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Résumé
Cette recherche vise a évaluer les perspectives d'avenir et les tendances du marché des
biocarburants en général, et plus particulierement le biodiesel de la deuxiéme génération, sur
le marché algérien. Cela est réalisé a travers une approche qualitative basée sur neuf entretiens
semi-directifs avec des experts du secteur de I'énergie et des responsables gouvernementaux.
Les résultats de cette recherche indiquent que les biocarburants de deuxiéme génération, en
particulier le biodiesel a base d'huiles de fritures usagées, représentent des alternatives
prometteuses aux carburants fossiles. L'existence d'une volonté gouvernementale en faveur
de la réalisation d'un mix énergétique refléte la possibilité de développer cette industrie dans

un futur proche, par des startups vertes.

Mots clés : Biocarburant, Biodiesel, Mix énergétique, Carburant fossile, Startup verte.
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Abstract

This search aims to evaluate the future prospects and trends of the biofuel market in general,
and specifically second-generation biodiesel, in the Algerian petroleum market. This is
accomplished through a qualitative approach based on nine semi-structured interviews with
experts from the energy sector and government officials. The findings of this research indicate
that second-generation biofuels, especially biodiesel derived from used cooking oils,
represent promising alternatives to fossil fuels. The existence of governmental willingness to
achieve an energy mix reflects the potential for developing these industry in the near future

through green startups.

Keywords: Biofuel, Biodiesel, Energy mix, Fossil fuel, Green startup.
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Dans le contexte mondial actuel de préoccupation croissante pour la durabilité environnementale
et la réduction des émissions de gaz a effet de serre, le secteur de I'énergie se tourne de plus en
plus vers des solutions renouvelables. La demande de pétrole a augmenté rapidement en raison de
I'industrialisation et de la modernisation croissante du monde. (Romprasert & Jermsittiparsert,
2019) La partie majeure de toute I'énergie consommée dans la plupart des régions du monde
provient des énergies fossiles telles que le pétrole, le charbon et le gaz naturel. Cependant, ces
sources non renouvelables seront épuisées dans un futur proche. (Kulkarni, et al., 2021) Dans ce
contexte, la réserve limitée de combustible fossile a attiré I'attention de nombreux chercheurs sur
la recherche de combustibles alternatifs pouvant étre produits a partir de matieres premiéres
renouvelables. ( Koh & Ghazi, 2011) D’une maniére générale, les cinq familles de sources
d’énergies renouvelables, a savoir : le solaire, I’éolien, I’hydraulique, la biomasse et la géothermie
(Bisulandu & Pongo , 2014) constituent un ensemble de solutions qui permettent de préserver nos

réserves de pétrole et de réduire la pollution de I’environnement. (Ayad, et al., 2020)

L'utilisation de ressources renouvelables, comme la biomasse végétale, est une des alternatives

envisagées pour produire des "biocarburants”. (Vaitilingom, et al., 2021)

La promotion des biocarburants reposait donc sur plusieurs raisons, notamment la lutte contre le
changement climatique en réduisant les GES, la réduction de la dépendance aux énergies fossiles
et la création de nouvelles opportunités d’emploi dans divers secteurs d’activités. (Akbi & Rainelli,
2014) Parmi les différents types de production de biocarburants disponibles, la production de

biodiesel est considérée comme une option prometteuse et durable. (Neha, et al., 2018)

Le biodiesel est un biocarburant produit a partir d'huiles végétales ou de graisses animales, présente
de nombreux avantages par rapport aux carburants traditionnels. Il est renouvelable et plus
respectueux de I'environnement. Néanmoins, la production du biodiesel a partir de différentes
matieres premiéres telles que I'huile de moteur usagée et I'huile de cuisson usagee est une approche
intéressante. (Kulkarni, et al., 2021) Actuellement, la production mondiale de biodiesel est
principalement basée sur l'utilisation d'huiles comestibles, représentant environ 95 % de la
production totale. (Mardhiah, Ong, Masjuki, Lim, & Pang, 2017) Cette production implique la
transformation des huiles en biodiesel et en glycérol. (Bournay, Casanave, Delfort, Hillion, &
Chodorge, 2005) Cela permettrait de créer de nouvelles opportunités d'emploi, d'accroitre les

revenus des agriculteurs et de réduire les importations de carburants fossiles.
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Cette recherche vise a fournir une analyse des tendances de marché et une vision claire des
opportunités et des défis du biodiesel en Algérie, ouvrant ainsi la voie a une transition énergetique

plus verte et durable.



CHAPITRE 1: CONTEXTE ET INTERET
DE LA RECHERCHE
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La transition vers les énergies renouvelables se présente comme une impérative, tant pour des
raisons économiques liées a la raréfaction des ressources énergétiques fossiles et aux défis lies a
leur exploitation, ainsi que pour des raisons environnementales. C'est pourquoi le gouvernement
est pousse a réexaminer sa politique énergeétique en explorant d'autres sources d'énergie propres et
durables, étant donné que I'Algérie fait partie des rares pays riches en potentiel énergétique
renouvelable a I'échelle mondiale. (Hamiti, 2022) En Algérie, le potentiel de la biomasse se
distingue par I'existence de vastes étendues forestiéres couvrant environ 250 millions d'hectares,
ce qui représente moins de 10 % de la superficie totale du pays. De plus, il est estimé que les
déchets agricoles et urbains non recyclés atteignent environ 5 millions de tonnes, équivalant a

environ 1,33 million de tonnes équivalent pétrole (Tep). (Tagrerout & Atmania, 2021)

L'Algérie, en tant que pays riche en ressources naturelles, a toujours été un acteur clé dans le
secteur de I'énergie. Cependant, L'économie algérienne repose largement sur I'exploitation des
ressources énergétiques fossiles, notamment le pétrole et le gaz naturel, qui représentent une part
importante des revenus nationaux. Cette dépendance excessive aux énergies fossiles présente des
défis considérables pour I'économie du pays. (Belaribi & Zouaoui, 2021) Les données statistiques
accessibles concernant la part de ce secteur dans I'économie fournissent une représentation claire
de cette situation. Cette influence s'explique par le fait que ce secteur contribue a plus de 40% du
produit intérieur brut (P1B) national, a plus de deux tiers des recettes budgétaires et a prés de la
totalité des revenus en devises (97%). (Afroune & Achouche, 2018)

1.1. Question de recherche

Afin d'évaluer les perspectives futures et la tendance du marché de la production de biodiesel a
partir d'huiles de friture usagées en Algérie, et compte tenu de la réputation traditionnelle du pays
en tant que producteur abondant de ressources pétrolieres et gaziéres, ainsi que les enjeux
mondiaux relatifs a la réduction des émissions de carbone et a la diminution de la dépendance aux

carburants fossiles, il est essentiel de se poser la question suivante :

« Quel est I'avenir des biocarburants en Algérie, en particulier ceux basés sur des huiles de

friture usagées ?»

Le concept des startups a connu une immersion remarquable et s'est étendu a de nombreux secteurs

d'activité en tant que moteurs d'innovation et de transformation. Leur agilité et leur capacité a
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repenser les modeles existants font d'elles des acteurs clés de I'économie actuelle. Dans le contexte
du secteur énergétique en Algérie, qui se trouve étre en pleine croissance, il est essentiel de poser

la question suivante :

«Est ce que les startups peuvent-elles contribuer au développement de ce secteur ?»

1.2. L’objectif de I’étude

L'étude vise principalement a évaluer les perspectives davenir et les tendances du marché
mondiales et Algériens des biocarburants en particulier le biodiesel a base des huiles de friture

usageées.

Objectifs académique
e Analyse économique sur la production de biodiesel a base des huiles de friture usagées en
Algérie..
e Analyse des perspectives et des tendances du marché algérien des biocarburants.

Objectif pratique

e Intégration des résultats de la recherche pour étudier la faisabilité d’une startup de

production du biodiesel a base des huiles de friture usagées en Algérie.

1.3. Raison du choix du theme

Le choix du théme repose sur deux motivations : des raisons personnelles et des raisons théoriques.

Raisons personnelles
- Une combinaison entre mes deux spécialités, mangement des organisations et la mécanique
énergetique.
- Création d’une startup de production du biodiesel de la deuxiéme génération en Algérie.
Raisons théoriques
- Manque des études en terme économique dans le domaine des biocarburants.

- Analyse des tendances du marché algérien dans la production de biodiesel.
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1.4. Epistémologie de recherche

La posture interprétativiste est une approche pertinente lorsqu'il s'agit d'explorer des sujets
complexes tels que I'avenir du biodiesel en Algérie. Cette approche épistémologique se concentre
sur l'interprétation des significations et des perspectives des individus. Les interprétations sont
élaborées grace aux interactions entre les acteurs, leurs intentions, leurs motivations, leurs attentes
et leurs raisons. (Benhaddouch & El fathaoui, 2022)

Dans cette étude, qui porte sur l'avenir du biodiesel en Algérie, la posture épistémologie
interprétativiste permettrait d'analyser les différentes conceptions et interprétations des acteurs
impliqués dans le domaine de la transition énergétique, du développement durable et le secteur des

hydrocarbures. Cela comprendrait les experts en énergie et les responsables gouvernementaux.

1.5. L’approche de recherche

Une approche de recherche déductive a été choisie pour cette étude. Cette approche se base sur la
théorie avant de se focaliser sur un cas spécifique. Deux options ont été prises en considération :
I'approche déductive et I'approche abductive. Cependant, nous avons écarté I'approche abductive
et garder l'approche déductive car, selon (Dehbi & Angade, 2019), celle-ci commence
généralement par un ensemble d'observations incomplet et aboutit a I'explication la plus probable

du groupe d'observations.

1.6. Méthode

L'objectif principal de I'étude était de recueillir des informations précieuses et d'obtenir une
perspective variée sur ’avenir du biodiesel en Algérie. A cette fin, une recherche qualitative a été
réalisée afin obtenir les connaissances et les expertises des professionnels actifs dans ces domaines
basée sur des entretiens semi-directifs individuels avec (9) experts sélectionnés en raison de leur
expertise dans les domaines des énergies renouvelables, de I'efficacité énergétique et du mix
énergétique. Les entretiens semi-directifs ont permis une exploration approfondie des expériences,
des opinions et des idées des experts, contribuant ainsi a I'enrichissement de la compréhension

globale du sujet.

1.7. Limite de I’étude

- Les limites du temps de cette recherche sont entre mars et juin 2023.
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L'évolution de la situation économique, politique et technologique de I'Algérie, ainsi que
les changements survenant dans le secteur des énergies renouvelables et des biocarburants,
pourraient avoir un impact sur les perspectives et les prévisions établies.

Cette étude concentre uniquement sur l'aspect économique de la production des

biocarburants.



CHAPITRE 2 : CADRE THEORIQUE
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Section 1 : Revue de littérature

Au cours des dernieres décennies, la consommation mondiale d'énergie primaire a
considérablement augmenté en raison de I'industrialisation rapide et de I'élévation du niveau de
vie (Bhuiya, et al., 2014). Actuellement, plus de 80 % de I'énergie mondiale provient de
combustibles fossiles, y compris le gaz naturel, le pétrole et le charbon, et environ 98 % de celle-
ci est générée par les émissions de carbone des combustibles fossiles. (Seffati, Honarvar, Esmaeili,
& Esfandiari, 2019) Les pays en développement comme le Brésil, la région de I'Asie du Sud et
I'Afrique du Sud ont besoin de 12 a 24 gigajoules (GJ)/cap d'énergie par an pour avoir un niveau
de vie décent. (Yusuf, et al., 2022) En outre, la demande de carburant a augmenté de 85 millions
de barils de carburant liquide par jour en 2006 et devrait encore augmenter jusqu'a 107 millions de
barils de carburant liquide par jour en 2030. (Revellame, Hernandez, French, Holmes, & Alley,
2010) La menace d'un changement climatique accéléré di aux émissions de CO2 lors de la
combustion de combustibles fossiles pour la consommation d'énergie est également un sujet de
préoccupation mondiale (Kantola, Masters, Beerling, Long , & Delucia, 2017) . Outre les
émissions de combustion nocives, les procédures d'extraction et de raffinage pour convertir le
pétrole brut en carburants de qualité appropriée ont également un impact négatif sur
I'environnement (Lazarus & Asselt , 2018) ; (Gielen, et al., 2019) La recherche d'une source de
carburant alternative présente plusieurs motifs légitimes, notamment la nécessité de trouver une
solution techniquement réalisable, respectueuse de I'environnement, économiquement viable et
facilement accessible. (Benoit, 2008) Depuis I'émergence de I'industrie automobile, les entreprises
pétroliéres ont toujours été préoccupées par l'adaptation des carburants en fonction des exigences
et des attentes du marché. (Laurent Germanaud, 2019) Des solutions alternatives ont déja été
découvertes par les chercheurs afin de satisfaire cette demande croissante. (Rosdin, Yusuf, &
Abdullah, 2021) En outre, les options potentielles pour atténuer les effets du changement
climatique et réduire la dépendance aux combustibles fossiles sont nécessaires de toute urgence et
sont déja en cours de développement. (Neupane, Lohaus, Solomon, & Cushman, 2022) Une
transition progressive vers l'utilisation d'énergies propres, portée par diverses politiques et
innovations dans la production et la consommation d'énergies renouvelables, peut étre observeée.
L'utilisation mondiale des énergies renouvelables dans tous les secteurs a augmenté de 1,5 % au

premier trimestre 2021 par rapport a 2020 tel que les énergies renouvelables ne représentaient
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qu'environ 8,6 % du mix énergétiqgue mondial en 2010, qui est passé a environ 23 % en 2020.
(IRENA, 2020)

Suite aux chocs pétroliers de 1973 et 1979, le développement des biocarburants a connu une
véritable expansion suite a la forte augmentation du prix du baril de pétrole. (Helga-Jane Scarwell,
2007) Apres l'adoption du Protocole de Kyoto en 1997, la communauté internationale a pris
I'engagement de lutter contre le rechauffement climatique en réduisant les émissions de gaz a effet
de serre, en particulier les émissions de dioxyde de carbone provenant des secteurs des transports.
(Akbi & Rainelli, 2014) Une réorientation de la politique énergétique mondiale centré sur les
énergies fossiles vers I’utilisation des technologies de 1’énergie renouvelable comme la biomasse
qui utilisent les déchets et les matiéres végétales pour produire de 1’énergie. (Demirbas, 2009) Les
biocarburants issus de la biomasse apparaissent comme une solution particulierement prometteuse,
pour s’affranchir les besoins actuels et a court terme, en ce qui concerne les ressources énergétiques
actuelles. (Khiari, 2016) En fait, une concurrence entre plusieurs carburants alternatifs afin de
devenir la principale source d’énergie des carburants utilisés par les véhicules de demain.
(Boudries, 2014) Les carburants alternatifs sont des carburants qui se distinguent par leur
composition dépourvue d'hydrocarbures ainsi que leur production dépend de diverses matieres
premiéres et sources d'énergie. (Verhelst, 2014) La sélection des biocarburants comme alternative
a faible émission de carbone par rapport aux carburants fossiles découle de leur capacité a réduire
les émissions de gaz a effet de serre, ce qui contribue a atténuer I'impact du secteur des transports
sur le changement climatique et ce qui suscite aussi un intérét croissant tant au niveau mondial que
national. (jeswani, Chilvers, & Azapagic, 2020) Plusieurs méthodes de production traditionnelles
de biocarburants sont largement utilisées, notamment la production d'éthanol et d'ETBE (éthyl
tertio butyl éther) pour les véhicules essence, ainsi que la production dEMHYV (esters méthyliques
d'huiles végétales) pour les véhicules diesel. (Scarwell, 2007) Sur le plan environnemental les
biocarburants sont considérés comme une source d'énergie renouvelable, sans grand danger pour
I’environnement et constituent ainsi une voie de développement soutenable et durable (Khiari,
2016), ainsi qu’ils jouent un réle important dans la réduction des émissions de gaz a effet de serre
et dans I'amélioration de la qualité de l'air. (Hoekman & Robbins, 2012)

Au niveau mondial, la répartition géographique des biocarburants s'esquisse autour des Etats-Unis,

du Brésil et de I'Indonésie en tant que principaux acteurs. (Statista, 2023)
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Aux Etats-Unis, le secteur des transports est le second secteur émetteur de carbone et contribue a
hauteur d’un tiers aux €missions totales de carbone, de ce fait, toute politique de réduction des
émissions de gaz a effet de serre aura un impact sur le secteur des transports et devrait accélérer le
passage d’un carburant fossile aux biocarburants. (Chakravorty, Hubert, & Moreaux, 2010) En
2021, la production des biocarburants aux Etats-Unis a vu une augmentation de 6,3% a celle de
2020, passant de 602 milliers de barils équivalent pétrole jusqu’a 643 BEP (British Petroleum
Company, 2022) Parallélement, la consommation totale des biocarburants aux Etats-Unis est de
664 BEP (British Petroleum Company, 2022) Le biodiesel aux états unis est synthétisé a partir
d’huile de soja vierge et usagée et de graisse animale, avec des taux d’incorporation de 2 et 20%
dans le diesel tel que la production avoisine 200000t/an. (Khiari, 2016)

Le breésil dispose de grandes surfaces cultivables (EurObserv’ER, 2007) Gréce a la capacité du
pays a réaliser plusieurs récoltes annuelles de canne a sucre dans le Sud, il a acquis une expertise
mondialement reconnue dans le développement du bioéthanol (Une alternative d’essence) a base
de canne a sucre. (Arithuis, et al., 2008) Tandis que ce dernier, qui apparait comme le leader
mondial dans la production d'éthanol en 2005, une diminution remarquable en 2021 de 4,8% par
rapport a la quantité produite en 2020, de 394 BEP jusqu’a 376 BEP. (British Petroleum Company,
2022) De maniere concomitante, La production de biocarburants au Brésil est surpassée par la
consommation avec un volume de production atteignant 412 BEP. (British Petroleum Company,
2022)

L'Indonésie, qui est devenue le troisieme plus grand producteur mondial de biodiesel en 2019 grace
a sa production principalement basée sur I'huile de palme, a réussi a augmenter sa production de
biodiesel en 2020 malgré une baisse de 12,5% de la consommation de diesel due & la crise de la
Covid-19. (Amsellem, Antoine, Copinschi, Hafner, & Laboué, 2021) Cette augmentation a été
rendue possible grace a un renforcement des obligations d'incorporation de biodiesel, passées de
20% a 30% en début d'année 2020. Apres avoir été membre de I'OPEP pendant longtemps, le pays
est devenu importateur net de pétrole et cherche a limiter cette dépendance en favorisant la
production de biodiesel B30 (Amsellem, Antoine, Copinschi, Hafner, & Laboue, 2021) jusqu’elle
atteint 140 BEP en 2021 (British Petroleum Company, 2022)

Globalement, la production mondiale des biocarburants a touché les 1747 BEP (British Petroleum
Company, 2022) L'augmentation de la demande de biocarburants peut étre expliquée par leur

utilisation obligatoire et leurs mélanges dans de nombreux pays, dans le cadre d'initiatives visant
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a reduire la dépendance envers les importations de pétrole, a promouvoir la sécurité énergétique
et a atténuer les émissions de gaz a effet de serre. (Bello, et al., 2022)

La contrainte de disponibilité fonciére en Europe pour atteindre les objectifs fixés par la
Commission européenne et les pays incite les acteurs a se tourner vers I'Afrique. ( Pépin, 2017)
Cette tendance est motivee par le potentiel prometteur de production de biocarburants dans les
pays africains non producteurs de pétrole. En plus de contribuer partiellement a la réduction des
codts d'importation de pétrole, cette production offre la possibilité de créer de nouveaux marchés,
de générer des opportunités de revenus et de stimuler la croissance économique dans les zones
rurales. (Gatete & Dabat, 2014) Ces dernieres années, la production d'éthanol en Afrique est
demeurée négligeable, représentant moins de 1% de la production mondiale en 2019. (Amsellem,
Antoine, Copinschi, Hafner, & Laboué¢, 2021)

En 2021, I'Ethiopie s'est distinguée en tant que principal producteur de biocarburants en Afrique,
avec une production estiméee a 0,9 million de tonnes équivalent pétrole (Mtep). (International
Energy Agency, 2021) D'autres pays, tels que I'Afrique du Sud, le Zimbabwe et la Tanzanie, ont
également enregistré une production significative de biocarburants en Afrique, avec des
estimations respectives de 0,2 Mtep, 0,1 Mtep et 0,1 Mtep. (International Energy Agency, 2021)
En Afrique du Nord, la production de biocarburants en 2018 a eu une capacité de production totale
d'environ 500 millions de litres dont la majorité de la production de biocarburants était basée sur
des cultures alimentaires telles que la canne a sucre et les huiles vegétales. (International Energy
Agency, 2019)

Le Maroc est pauvre en énergies fossiles, ses filicres bénéficient généralement d’un soutien d’état
pour que les prix restent a la portée des consommateurs, ce qui pese lourdement sur la balance
¢conomique du pays et aussi reste une source de pollution de I’environnement de plus en plus
inquiétante. (Afilal, Abbadin, Laiche, & Elfarh, 2019) Le Maroc est aussi soumis & une forte
contrainte énergétique illustrée par une grande dépendance a I’importation qui risque de s'aggraver
au fil du temps, déja le pétrole importé représentait 84,1% des besoins énergétiques en 20009.
(Discours du Tréne du 30 juillet 2010) Depuis la cloture des frontiéres maroco-algériennes en
1994, le transport clandestin de carburant s'effectue de nuit a travers des sentiers difficiles d'acces
afin d'éviter les autorités algériennes chargées de la répression des fraudes, telles que les douanes,
la police et la gendarmerie. Dans cette optique, les "hallabas" ont creusé des tunnels sous les

habitations situées le long de la ligne frontaliere du coté algérien pour faire transiter illégalement
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le carburant vers le Maroc. (Hamdani, 2014) Une caravane typique est composeée de 4 a 5 animaux
de trait, chacun transportant une charge de 6 jerricans, contenant chacun 30 litres de carburant et
arrivé la marchandise est souvent échangée contre de la drogue, donc des dizaines de quintaux sont
régulierement saisis par I'Algérie notamment dans le réseau de la ville d'Oujda. (Hamdani, 2014)
Pour cela, le Maroc a montré un intérét croissant pour les biocarburants ces derniéres années, une
importante production de biocarburants dans le pays a commenceé en 2008 avec I'éthanol a partir
de la betterave sucriere. (Afilal, Abbadin, Laiche, & Elfarh, 2019) En 2018, elle s'élevait a environ
86 millions de litres, soit une augmentation de prés de 23% par rapport & I'année précédente. .
(International Energy Agency, 2019) D’une autre part, la production d'éthanol est principalement
basée sur I’utilisation des méthodes de production de la premiére génération. (Agra CEAS
Consulting, 2009)

La Tunisie dispose d'un potentiel végétal inexploité qui peut étre utilisé pour produire différentes
huiles dont les déchets de ces huiles peuvent étre destinées a la production de biodiesels. (EI Haj
Youssef, Fetni, boubahri, Said, & Lassoued, 2019) La production de biocarburants en Tunisie en
2016 est d’environ 3 000 tonnes équivalent pétrole (tep), ce qui correspondait a une part trés faible
de sa consommation globale de carburant. (International Energy Agency, 2019) Bien que le pays
possede un potentiel important pour développer la production de biocarburants a partir de la
biomasse résiduelle agricole, la production reste trés faible en raison des colts de production élevés
et la nécessitée des technologies avancées, qui peuvent ne pas étre facilement disponibles et
accessibles en Tunisie (Ben Youssef, 2013)

Du point de vue de la position commerciale, la majeure partie de la production de biocarburants
en Afrique était orientée vers I'exportation, ce qui a fait du continent un exportateur net d'éthanol
en 2019. (Amsellem, Antoine, Copinschi, Hafner, & Laboué, 2021)

En 2019, la production d'essence en Algérie était d'environ 2,1 millions de tonnes, tandis que la
production de diesel était d'environ 8.5 millions de tonnes (Sonatrach, Rapport annuel, 2020) En
2020, les raffineries ont produit 27,8 millions de tonnes, enregistrant une augmentation de 7% par
rapport a I'année précédente. (Sonatrach, Rapport annuel, 2020) Par conséquent, En 2021, les
importations d'énergie transformée ont diminué de maniere importante (-32,0%) par rapport a
2020. Cette baisse est principalement due a une diminution de 43% des importations de produits
pétroliers, causée par la suspension des importations d'essence et de gasoil, ainsi qu'une baisse de

17% des importations de bitume et de lubrifiants. En tout, environ 1,3 million de tonnes d'énergie
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ont été importées en 2021. (Sonatrach, Bilan énergétique national , 2021) A partir de 2020, les
importations de gasoil et d’essence ont été arrétées. (Sonatrach, Rapport annuel , 2022)

Les subventions accordées aux carburants peuvent avoir des effets néfastes sur I'économie
algérienne en réduisant les recettes fiscales et en augmentant les codts budgétaires, de plus, la forte
dépendance de I'économie algérienne aux carburants fossiles peut la rendre vulnérable aux
variations du marché pétrolier mondial. (Hamdani, 2014) De ce fait, la réforme des subventions
aux prix des carburants peut apporter des avantages économiques et environnementaux a long
terme pour I'Algérie, mais nécessite une planification et une mise en ceuvre prudentes pour
minimiser les impacts négatifs a court terme sur I'économie et la société algériennes. (Mousli &
Oukasi, 2022) . Les hydrocarbures en Algérie représentent presque 98% du total des exportations,
ce qui a rendu le pays d’étre un pays caractérisé par une économie de rente. (Hamiti, 2022) Les
perturbations des prix du pétrole ont aussi aggravé la situation, elles ont influencé négativement
sur 1’économie algérienne. (Tagrerout & Atmania, 2021) La réduction de la consommation de
carburants dans le secteur des transports en Algérie est cruciale pour protéger I'environnement,
renforcer la sécurité énergétique. (Kahli, Zait , & Chitour , 2010) En effet, la qualité de I'air et la
santé des populations urbaines sont affectées négativement par les émissions de gaz a effet de serre
et de particules fines émanant des véhicules. ( Ramalho, Riberon, Wei, & Mandin, 2019)

Les énergies renouvelables jouent actuellement un réle essentiel dans la politique énergétique de
I'Algérie, et des mesures sont prises pour renforcer I'engagement national en matiére d'énergie.
(CEREFE, 2020) Au-dela de 2011, I’Algérie a élaborer un programme national pour la période
2011-2030 afin de promouvoir des actions concretes dans le domaine de I’efficacité énergétique.
(Boudghene Stambouli, Khiat, Flazi, & Kitamura, 2012) Avec la hausse des codts du pétrole et la
nécessité de réduire les émissions de gaz a effet de serre, il devient primordial d'intégrer des
sources d'énergie renouvelables dans le secteur énergétique, en particulier dans le domaine des
transports qui est le principal contributeur aux émissions. (Igbal, et al., 2021) Afin de faciliter une
transition énergétique efficace, les autorités publiques en Algérie ont ouvert la porte aux
investisseurs, tant nationaux qu'étrangers, du secteur public et privé. (Tagrerout , Atmania, &
Besseba, 2018) Dans cette optique, I'Etat algérien adopte une approche favorisant les partenariats
public-privé, considérés comme une stratégie essentielle et un levier pour encourager ce nouveau
type d'investissement dans le pays. (Tagrerout , Atmania, & Besseba, 2018) Dans ce contexte, le

gouvernement est encouragé a réevaluer sa politique energétique en explorant d'autres sources
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d'énergie propres et durables, d'autant plus que I'Algeérie est I'un des rares pays béneficiant d'un
potentiel énergétique renouvelable considérable a I'échelle mondiale. (Hamiti, 2022) L'Algérie a
mis en place une stratégie ambitieuse pour le développement des énergies renouvelables dans le
cadre du développement durable ainsi que des mesures d'incitation et d'encouragement ont été
prévues, notamment a travers la loi sur la maitrise de I'énergie, qui offre des avantages financiers,
fiscaux et douaniers pour les actions et projets visant a améliorer I'efficacité énergétique et
promouvoir les énergies renouvelables. (Hamiti, 2022) L'Algérie dispose d'un énorme potentiel en
termes d'utilisation des sources d'énergie renouvelable, en particulier en ce qui concerne I'énergie
solaire. (Boudghene Stambouli, Khiat, Flazi, & Kitamura, 2012) L'utilisation de I'nydrogene
produit a partir de I'énergie solaire dans le secteur des transports se présente comme une solution
prometteuse pour remédier & ces problémes. (Boudries, 2014) ; (Amrouche, 2009) L'Algérie
bénéficie en moyenne de 3000 heures de rayonnement solaire par an, ce qui en fait le pays avec le
plus grand potentiel solaire dans le bassin méditerranéen. Des études ont démontré que le potentiel
solaire du Sahara seul pourrait répondre a I'ensemble des besoins énergétiques mondiaux si les
investissements nécessaires étaient réalisés dans ce domaine. (MAAMRI, 2020) Cependant,
I'énergie solaire ne peut pas a elle seule remplacer les énergies fossiles en raison du codt élevé des
systemes hybrides, la nécessité d'une maintenance réguliére et l'utilisation de vastes surfaces serait
nécessaire, ce qui pose un defi en termes de disponibilité. Néanmoins, I'énergie solaire permet de
réaliser d'importantes économies d'énergie. (Eddrief-cherfi, 2012)

En Algérie, la biomasse represente actuellement un potentiel de 3,7 millions de tonnes équivalent
pétrole (TEP) sous forme de bois de forét, ainsi que 1,33 million de TEP/an provenant des déchets
végétaux et urbains (365 kg par habitant). (Hamiti, 2022) Cependant, le développement de la
biomasse en Algérie reste principalement & un stade expérimental, limité aux laboratoires de
recherche. Un inventaire est en cours pour identifier les ressources locales potentielles de
bioénergie en vue d'une éventuelle planification du traitement et de la valorisation énergétique des
déchets pour produire de la bioénergie dans le pays. (Azizi, 2010) Malgré les avantages potentiels
d'une transition vers un systeme énergétique a faible intensité carbonique, I'Algérie demeure
fortement dépendante des combustibles fossiles. Les progres réalisés dans le domaine des énergies
renouvelables sont modestes et ne sont pas en accord avec les conditions climatiques favorables

du pays, car la capacité installée d'énergie renouvelable reste limitée. (Hamiti, 2022)
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Differentes options de carburants alternatifs, telles que I'éthanol, le biodiesel, le gaz naturel,

I'nydrogene et I'électricité, sont considérées comme des solutions prometteuses pour réduire la
pollution atmosphérique en Algérie. (Priya, et al., 2022) ; (Casimir, 2010) Le gouvernement a mis

en place des politiques et des programmes visant a encourager la production d'énergies
renouvelables afin de réduire la dépendance aux combustibles fossiles et de promouvoir le
développement durable. La mise en place d'une filiére de biocarburants en Algérie est réalisable
et souhaitable, mais elle nécessite une stratégie claire et intégrée pour relever les defis et exploiter
pleinement les avantages potentiels. (Azizi, 2010) La volonté politique du gouvernement et la
mobilisation de ressources financiéres adéquates sont également considérées comme des éléments
clés pour réussir la mise en place d'une filiere de biocarburants durable en Algérie. (Aragonés,

Dominguez, Ondrejickova, & Torralvo , 2022)
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Section 2 : Le cadre conceptuel

1. L’émergence des biocarburants dans le monde
La population mondiale croissante devrait atteindre plus de 9 milliards d'ici 2050. (Neupane,
Lohaus, Solomon, & Cushman, 2022) L'augmentation des prix mondiaux et I'augmentation de la
demande d'énergie ont exercé une pression énorme sur les réserves d'énergie naturelles,
provoquant leur épuisement. (Muhammad , et al., 2017) La combustion de combustibles fossiles a
plusieurs implications environnementales, notamment une augmentation des émissions de gaz a
effet de serre (GES), en particulier de dioxyde de carbone (CO2). (Alengebawy, et al., 2022) ;
(Sheikh Adil Edrisi & Abhilash P, 2016). Avec l'insuffisance des ressources, en particulier l'eau,
et un besoin mondial sans cesse croissant d'énergie, les carburants alternatifs sont le moyen le plus
pratique de répondre a la demande croissante (Igbal, et al., 2021) Les chercheurs ont déja trouvé
des alternatives pour répondre a cette demande. (R.D.b, M, & B, 2021) En outre, les options
potentielles pour atténuer les effets du changement climatique et réduire la dépendance aux
combustibles fossiles sont nécessaires de toute urgence et sont déja en cours de développement.
(Dhurba, 2022)
La culture des biocarburants suscite un intérét croissant a I'échelle mondiale et nationale en tant
que substitut a faible émission de carbone pour les carburants fossiles, en raison de son potentiel
de réduction des émissions de gaz a effet de serre (GES) et de son impact sur le changement
climatique lié aux transports. (Jeswani, Chilvers, & Azapagic, 2020) L'utilisation de la
bioénergie/des biocarburants est l'une des alternatives d'énergie renouvelable prometteuses
(Cherubini F & Stremman A.H, 2011) car celles-ci sont moins chéres en synthése.
Deux catégories distinctes de biocarburants peuvent étre identifiées : I'éthanol et le biodiesel.
Chacune de ces catégories nécessite des matieres premiéres agricoles particuliéres et demande un
processus de production spécifique. (Akbi & Rainelli, 2014) Les biocarburants, généralement le
biodiesel, ont attiré I'attention des chercheurs en raison de leurs avantages potentiels par rapport
aux carburants fossiles et de la flexibilité des matiéres premieres. Par exemple, une teneur en
oxygene adéquate et sans soufre, un processus de fabrication facile et des émissions de GES
réduites sont des avantages essentiels du biodiesel. (Abedi, Tayari, & Rahi, 2020)
Le biodiesel en tant que carburant diesel est biodégradable ( Okoye, et al., 2020) non toxique (Rita
, et al., 2020), portable, respectueux de I’environnement (Shangde & Kaiyue, 2020) efficace et a

une faible teneur en soufre. (Esmaeili, 2022) Cependant, les effets existants des biocarburants sur
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l'augmentation des prix alimentaires restent incertains dans les recherches. Les Biocarburants
produits a partir de déchets alimentaires et de plantations, ou les cultures non alimentaires
pourraient résoudre la crise. (Merchan-Merchan, Abdihamzehkolaei, & Duncan, 2018) En raison
de ses caractéristiques cruciales et de I'utilisation de matieres premieres polyvalentes, par exemple,
de I'huile de friture usagée aux ressources non comestibles bon marché, le biodiesel a un énorme
potentiel d'utilisation comme carburant alternatif ce qui en fait une alternative prometteuse et
économiquement viable au diesel, avec le potentiel de réduire la dépendance mondiale aux

importations de carburants pétroliers. (Dhurba, 2022)

2. Types et génération de biocarburants

Les biocarburants sont classés en quatre générations, a savoir premiéere, deuxiéme, troisieme et

quatrieme en fonction de leurs sources de matiére premiere de biomasse. Une bréve description
2.1. Biocarburants de premiére génération

Le concept de biocarburants de premiere génération est apparu depuis longtemps, il suscité un vif
intérét a la fin des années 1990. (Benoit, 2008) La production de biocarburants est un processus
complexe qui implique l'utilisation de différentes filieres pour transformer les matieres premieres
renouvelables en carburants utilisables. (Palani, Arockiyasamy, Narayanan, Veerasundaram, &
Kumarasamy, 2021) Le biodiesel est généralement produit a partir de matiéres premicres d’origine
alimentaire a I’instar des huiles alimentaires. (M.M.K, M.G, M.M.K, N, & A.K, 2016)

L'une de ces filieres est la filiere alcool, qui utilise un procédé de transformation des sucres pour
produire de I'éthanol principalement générés a partir de deux types de matiéres premiéres
comestibles, a savoir les matieres premiéres a base d'amidon (par exemple, pomme de terre, mais,

orge et blé) et a base de sucre (par exemple, canne a sucre et betterave a sucre). (Priya, et al., 2022)

Une autre filiére de production de biocarburants est la filiére huile, qui utilise la transestérification
d'huiles végétales pour produire le biodiesel. Les sources d'huile végétale telles que le colza, le
tournesol et I'huile de palme sont utilisées pour produire le biodiesel qui peut étre utilisé comme

un carburant pour les moteurs & combustion interne. (Casimir, 2010)



30

2.2. Biocarburants de deuxieme génération

La controverse sur l'utilisation des matieres premiéres des biocarburants de premiere génération
en raison du débat alimentation contre énergie nous a obligés a passer aux biocarburants de
deuxieme génération. (Mat Aron, et al., 2020) Les biocarburants de deuxieme génération sont des
biocarburants avancés obtenus a partir de plusieurs arbres, herbes, buissons et résidus agricoles
(P.S. Deora & al, 2022) Le biodiesel de deuxiéme génération produit a partir de matieres premieres
non comestibles et de la biomasse peut surmonter les désavantages socio-économiques de la
technologie de la premiere génération du biodiesel et étre en mesure de relever bon nombre des
défis du changement climatique et de la crise énergétique. (M.M.K, M.G, M.\M.K, N, & A K,
2016) Par ailleurs, I'exploitation d'huiles non comestibles rentables offre une opportunité
d'améliorer I'économie de la production de biodiesel et de favoriser sa production a grande échelle.
Cette approche permet de contourner les problémes liés a la concurrence entre alimentation et
carburant, ainsi que les préoccupations environnementales et économiques associées aux huiles
comestibles. Ainsi, les matieres premieres d'huiles non comestibles gagnent en popularité dans le
domaine de la production de biodiesel. (M.M.K, M.G, M.M.K, N, & A.K, 2016)

2.3. Biocarburants de troisiéme génération

Les biocarburants de troisieme génération sont fabriqués a partir de biomasse d'algues (Neupane,
Lohaus, Solomon, & Cushman, 2022) Les algues ou macro-algues sont une biomasse de troisieme
génération qui peut étre utilisée dans la production de bioénergie et présente de nombreux
avantages tels qu'un temps de culture court, une teneur élevée en glucides, en protéines et en lipides
et une teneur faible ou nulle en lignine. (Wirth, et al., 2018) En raison des co(ts impliqués lors des
processus de récolte, de séchage et d'extraction, l'utilisation de la biomasse algale comme matiere
premiére pour le biodiesel est colteuse. (Neupane, Lohaus, Solomon, & Cushman, 2022) L'huile
dalgue melangée a du carburant diesel dans un rapport de 20 % réduit les émissions

d'hydrocarbures et améliore les caractéristiques d'émission. (Popovich, et al., 2019)
2.4, Biocarburants de quatriéme genération

La recherche en biocarburants de quatrieme génération a été entreprise au cours de cette période,
visant a améliorer la production et I'efficacité de ces biocarburants, ainsi qu'a renforcer leur

capacité a contribuer a la réduction des émissions de dioxyde de carbone. (Bawadi , et al., 2019)
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3. Les aspects économiques de la production du biodiesel

3.1 La production du biodiesel

Le biodiesel est un des carburants alternatifs et renouvelables les plus répandus en facilitant la
réduction des émissions polluantes. ( Huang, Zhou, & Lin, 2012) Les avantages substantiels du
biodiesel par rapport au pétrodiesel traditionnel incluent sa capacité de renouvellement, son
caractere non toxique, sa biodégradabilité, ses propriétés de lubrification supérieures, sa
combustion plus propre et ses émissions reduites. (Atabani, et al., 2012) Le potentiel du biodiesel
réside dans sa capacité a offrir des performances comparables, tout en réduisant de maniere
significative la demande et la dépendance du secteur de I'énergie et des transports a I'égard des

divers carburants dérivés du pétrole. (Ncibi & Sillanp&a, 2013)

A I'échelle industrielle, la production de biodiesel est réalisée via un procédé de transestérification.
(Atabani, et al., 2012) C’est une réaction entre I’huile et 1’alcool, formant ainsi les esters
méthyliques ou éthyliques d’huiles végétales ou animales (carburant alternatif au diesel d’origine
fossile) (Berna, 2009) et du glycérol, désigné sous le nom de glycérine, qui est un produit de grande
valeur, sa valorisation est déterminante pour 1’équilibre économique de la filiére. (Allouane , 2012)
Pour atteindre une production optimale dans le temps de réaction requis, plusieurs facteurs doivent
étre pris en compte. Parmi ceux-ci, on retrouve l'alcool/huile, la température, la nature du
catalyseur, le chargement, les effets d'agitation et la composition de I'huile. (Abdulfatah , et al.,
2022). Ces parameétres jouent un rdle crucial dans la réaction chimique et peuvent avoir une
influence significative sur le rendement et la qualité du processus de production. (Abdulfatah , et
al., 2022)

3.2. Le cout de production du biodiesel

Les producteurs de biodiesel se réorientent vers les matieres premieres disponibles localement et
a faible codt. (Neha, et al., 2018) Les caractéristiques les plus importantes des matiéres premieres
idéales sont le faible codt de production et le rendement éleve (Joon , Damayani , Ta, & Taufig-
Yap , 2011) Généralement, le colt de la matiére premiére impliquée dans le processus de
production de biodiesel couvre jusqu’a 80 % le colt de production total du biodiesel (Abdulfatah
, etal., 2022) Cependant, le co(t des catalyseurs et autres les produits chimiques ont une influence

négligeable sur le colt de production.
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Le plus grand avantage et l'intérét croissant pour la production de biodiesel sont principalement
dus a sa capacité a utiliser une gamme illimitée de matiéres premieres. (Shahid & Jamal, 2011)
L'opportunité réside dans I'exploitation de la disponibilité du produit & un colt inférieur par rapport
au diesel minéral, ce qui pourrait susciter un soutien généreux. (Neha , et al., 2018) Les huiles de
cuisson usagées ainsi que les graisses animales sont également considérées comme des matieres
premiéres importantes pour produire du biodiesel. (H.M, et al., 2017) Cependant, l'augmentation
de la population et I'urbanisation entrainent une augmentation considérable de la consommation

d'huile de cuisson.

Pour évaluer la viabilité de la production de biodiesel, différents facteurs ont été pris en compte,
notamment les codts opérationnels englobant les matiéres premiéres (colt des matiéres premieres,
produits chimiques, main-d'ceuvre et services publics), les charges fixes (impdts) et les frais
géneraux tels que I'assurance, le transport, I'électricité, la recherche et le développement. (Marwan
Abdul Hakim, et al., 2021) Ces différents éléments sont tous contraignants pour assurer la
rentabilité de la production de biodiesel, qui peut étre évidente lorsque le colt net actuel est
inférieur au bénéfice net actuel. (Neha , et al., 2018) La baisse globale des colts de production de
biocarburants depuis le début des annees 2000 peut étre largement attribuée a I'expansion des
installations de production. Cette expansion a permis de réaliser des économies d'échelle
considérables, entrainant ainsi une diminution des codts unitaires a plusieurs niveaux. (Akbi &
Rainelli, 2014)

3.3. La commercialisation du biodiesel

L'acceptation plus large du biodiesel a I'échelle commerciale dépend de sa faisabilité technico-
économique, circonscrite par des parametres tels que le colt des matiéres premiéres, le codt de
production et le prix du marché de vente du biodiesel produit en comparaison avec le diesel
minéral. (Ayoola, Hymore, & Omonhinmin, 2017) En revanche, les biocarburants ne bénéficient
pas d'une classification claire dans les accords commerciaux de I'OMC. Par conséquent, leur
commerce est soumis aux regles des accords commerciaux existants qui s'appliquent aux autres
produits. Cela comprend I'Accord général sur les tarifs douaniers et le commerce, ainsi que d'autres
accords tels que I'Accord sur l'agriculture, I'Accord sur les obstacles techniques au commerce,
I'Accord sur I'application des mesures sanitaires et phytosanitaires, et I'Accord sur les subventions

et les mesures compensatoires. (FAO, 2008)
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3.4. Le plan socio-économique de la production du biodiesel

Sur le plan socio-économique, l'utilisation du biodiesel a un impact positif en stimulant I'emploi et
en créant des opportunités de génération de revenus. (Murugesan, Umarani, Chinnusamy,
Subraminian, & Neduzchezhain, 2009) De plus, elle contribue a améliorer les perspectives de
développement rural en favorisant I'agriculture des matieres premiéres nécessaires a la production
de biodiesel. (Neha, et al., 2018) Cette approche encourage I'utilisation de terres agricoles pour la
culture de cultures énergétiques, ce qui peut stimuler I'économie locale, renforcer la sécurité
alimentaire et réduire la dépendance aux importations de carburants fossiles. (Das, 2020). D'un
autre c6té, la mesure dans laquelle le biodiesel est accepté en tant que source d'énergie alternative
dépend de divers facteurs, notamment la qualité du carburant, ainsi que I'engagement des autorités
publiques a promouvoir cette alternative afin de gagner la confiance des consommateurs finaux.
(MR & A.Z, 2016)

4. Les technologies de production

En raison de la disponibilité de divers types de matiéres premieres a utiliser pour la production de
biodiesel, une forte demande pour développer de tels types de procédés qui conviennent bien a la
matiere premiére pour atteindre un rendement élevé du produit est soulevée. (Daud, Siti , Hassimi
, & Yaakob, 2015) Par conséquent, davantage de recherches se sont concentrées sur la découverte
de divers processus pour améliorer le rendement et réduire le colt du processus. Dans la série de
divers procédés disponibles, quatre procédés sont utilisés pour la production de biodiesel,
notamment (Atadashi I., Aroua, Abdul Aziz, & Sulaiman, 2013) : utilisation directe ou mélange,
microémulsions, pyrolyse et transestérification.
Chaque méthode a ses avantages et ses inconvénients :

4.1, La micro-emulsion
La micro-emulsion est une méthode simple et plus respectueuse de I'environnement qui génére
moins de polluants. (Neupane, Lohaus, Solomon, & Cushman, 2022) Le biodiesel fabriqué avec
cette méthode a un bon indice de cétane (CN), qui mesure la capacité du diesel a s'allumer de

maniere efficace. (Deshmukh, Kumar, & Bala, 2019)
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4.2. La pyrolyse

La production de biodiesel par pyrolyse, également connue sous le nom de craquage thermique,
présente plusieurs caractéristiques problématiques. Le biodiesel ainsi obtenu a un faible indice de
cétane, ce qui signifie qu'il peut avoir des difficultés a s'allumer correctement. De plus, il présente
une volatilité élevée, ce qui peut entrainer des problemes de stabilité et de combustion dans les
moteurs diesel. Enfin, sa viscosité est élevee, ce qui peut affecter la circulation dans les systémes
de carburant et les performances du moteur. (Esmaeili, 2022) En comparant ces méthodes, la
méthode de transestérification est fiable et efficace car la méthode de transestérification exige une
basse température, une basse pression et moins de temps de traitement et elle est simple et tres
efficace (Grebemariam & Marchetti, 2017)

4.3. Utilisation directe ou mélange
Le mélange direct est le processus dans lequel les huiles végétales sont directement diluées avec
du diesel, par conséquent, il est également connu sous le nom de dilution (H.M, et al., 2017) Il est
utilisé pour réduire la viscosité (résistance des liquides a I'écoulement) et améliorer les
performances. (Florent & Laurent , 2014) Il n'y a aucune exigence de traitement chimique (Balat
& Balat, 2010) cependant, il ne convient pas a une utilisation a long terme car l'inconvénient
majeur de ce procédé est la viscosité élevée, la teneur en acides gras libres, la composition en

acides et la formation de gomme. (Neha , et al., 2018)
4.4, Transestérification

La transestérification est considérée comme le processus le plus approprié et est donc appliquée
dans la majorité des industries. (H.M, et al., 2017) La transestérification est le processus de
conversion des huiles et de I'alcool pour obtenir du biodiesel et du glycérol (Dhurba, 2022). I est
tres populaire en raison de son faible colt et de sa simplicité et il réduit la viscosité de I'huile, ce
qui le rend adapté aux moteurs et aux equipements (Koutsouki, et al., 2016) Le biodiesel dérivé de
la transestérification a la viscosité la plus faible par rapport au biodiesel produit a partir d'autres
méthodes. (Capodaglio & Callegari, 2017) 1l y a des avantages et des inconvénients a utiliser
diverses technologies de production de biodiesel selon plusieurs études (Neupane, Lohaus,
Solomon, & Cushman, 2022) Cependant, ces technologies de production étaient centrées sur la

réduction des problémes chimiques lors de la production de biodiesel (Verma & Sharma, 2016)
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5. Avantages et inconvénients des différentes générations de biodiesel
Comme mentionné précédemment, I'évolution technologique a donné naissance a plusieurs
génerations, chacune apportant ses propres avantages et inconvenients. Afin de mieux comprendre

ces différences, voici un tableau récapitulatif mettant en évidence les caractéristiques distinctes

des quatre génerations principales :

Tableau 1 : Les avantages et les inconvénients des chaque génération du biodiesel

Génération Avantages Inconvénients
du biodiesel
La premiére | Faibles émissions de gaz a effet de Rendement insuffisant pour répondre a
génération serre. la demande.
Technologie de conversion facile et Provoque des pénuries alimentaires.
peu colteuse.
La deuxieme | Utilisation des déchets alimentaires  Prétraitement colteux
genération comme matiére premiere.
Utilisation de terres non agricoles
pour cultiver une quantité limitée de
cultures.
La troisieme | Culture d'algues facile. Utilisation de ressources plus
génération Pas de concurrence pour l'utilisation importantes pour la culture des algues.
de cultures alimentaires : utilisation Niveau de lipides ou d'accumulation de
d'eaux usées, d'eau de mer, etc. biomasse faible dans les algues.
La quatrieme | Grande biomasse et rendement de Codt plus élevé du bio-réacteur.
génération production élevé. Besoin d'investissements importants
Capacité accrue a éliminer le CO2.  aux premiers stades de la recherche.

Source: (Palani, Arockiyasamy, Narayanan, Veerasundaram, & Kumarasamy, 2021)



CHAPITRE 3 : CADRE
METHODOLOGIQUE
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Dans ce chapitre nous allons détailler I’approche que nous avons adopté afin d’établir notre
recherche tenant compte des outils et des méthodes que nous avons utilisé afin de recueillir les

informations nécessaires au cas pratique de 1’étude.

Méthodologie du cas pratique

Une approche qualitative a été choisie pour recueillir des données détaillées sur les perspectives
des experts du secteur de I'énergie, dans le but de mieux comprendre les enjeux clés qui affectent
le développement de la production du biodiesel en Algérie. L'objectif de cette approche est
d'approfondir les connaissances sur le phénomene étudié en abordant I'objet étudié de maniéere
globale, proximale, directe et interprétative, Cette méthode repose sur des entretiens semi-directifs
pour évaluer I'état actuel et les tendances a venir de la production de biodiesel en Algérie.

1. Instrument de collecte des données

La collecte des données est le sujet central de I’oignon de la recherche. Les entretiens semi-directifs

sont la méthode de collecte de données utilisées dans le cas pratique de cette étude.

L'entretien est considéré comme une méthode d'investigation scientifique qui repose sur le
processus communication afin de recueillir des informations pertinentes par rapport a I'objectif
établi. Contrairement au questionnaire, I'entretien implique un contact direct (visuel et/ou verbal)
et une faible directivité de la part du chercheur, ce qui encourage l'interviewé a construire sa
réflexion. Il ne s'agit donc pas d'un interrogatoire, mais plutét d'un moyen de recueillir le
témoignage verbal d'une personne. Pour atteindre cet objectif, le chercheur doit adopter une
position neutre et se limiter essentiellement & écouter I'autre. (Baribeau & Royer, 2012) ; (Scribbr,
2021)

Les entretiens semi-directifs ont été choisis comme méthode dans cette étude. La méthode de
I'entretien semi-directif, également connue sous le nom d'entrevue semi-dirigée, est une approche
de collecte de données qui facilite l'acquisition de connaissances visant a promouvoir des
approches qualitatives et interprétatives, en particulier dans le cadre des paradigmes

constructivistes. (Imbret, 2010)

Les entretiens semi-directifs sont utilisés dans cette etude pour obtenir des informations détaillées

et approfondies des experts du secteur de I'énergie. lls permettent d'explorer en profondeur les
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perspectives des participants, d'adapter les questions en fonction des réponses, de comprendre les
enjeux clés, et d'interpréter subjectivement les réponses pour saisir les tendances emergentes.
Ainsi, cette méthode offre une approche flexible et qualitative pour analyser les points de vue des
experts et mieux appréhender les défis et opportunités liés a la production de biodiesel en Algérie.

2. Structure du guide d’entretien

Des entretiens ont été menés face a face ainsi que par téléphone, Avec une durée allant de 30
minutes a 5 heures. Les questions posées durant ces entretiens étaient centrées sur la collecte des
expériences riches des participants concernant les perspectives d'utilisation du biodiesel en
Algeérie, les avantages et les défis liés a ce biocarburant, les réglementations gouvernementales et
les politiques en la matiere, ainsi que sur les tendances actuelles du marché national des

biocarburants. Les entretiens ont été enregistrés avec I'accord des participants.

Le guide d'entretien utilisé lors de cette étude est structuré en trois parties principales. La premiére
partie concerne les informations générales sur l'interviewé et l'interviewer. La deuxiéme partie est
consacrée aux biocarburants en général et au biodiesel en particulier, ainsi qu'aux défis liés a leur
production et a la possibilité de développement de I'industrie du biodiesel en Algérie. Elle évalue
également I'existence de réglementations et de politiques qui soutiennent la production de biodiesel
dans 1I’Algérie. Enfin, la derniére partie est consacrée aux recommandations et aux conclusions.

(Voir I’annexe guide d’entretien)
Les différents volets de I'entretien ont les objectifs suivants :

- Premier volet de I'entretien : L'objectif de cette section est d'examiner en profondeur les
biocarburants, en se concentrant sur leur utilisation présente et future en Algeérie. Les
questions posées visent a obtenir des informations détaillées sur les perceptions et les
perspectives des experts concernant les biocarburants dans le contexte spécifique de
I'Algérie.

- Deuxiéme volet de I'entretien : L'objectif de cette section est d'analyser spécifiqguement
l'utilisation des biodiesels en Algérie, en évaluant leur impact sur I'économie et
I'environnement du pays. Les questions posées se penchent également sur I'évolution des
projets gouvernementaux liés aux biodiesels, le cas échéant, afin de comprendre les

politiques actuellement en place et les initiatives futures envisagées.
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Troisieme volet de I'entretien : Cette section vise a identifier et & examiner les défis
rencontrés dans la production de biodiesel en Algérie, en mettant I'accent sur les ressources
nécessaires, les ressources disponibles, le matériel et l'infrastructure associés a cette
production. L'objectif est de comprendre les contraintes et les obstacles qui peuvent
influencer la production et d'évaluer les possibilités d'amélioration.

Quatrieme volet de I'entretien : L'objectif de cette section est de déterminer les politiques
et les réglementations en vigueur concernant le biodiesel en Algérie. Les questions posées
visent a obtenir des informations précises sur les cadres juridiques, les normes et les
reglements qui régissent la production, la distribution et l'utilisation du biodiesel dans le
pays.

Cinguiéme volet de I'entretien : Cette section se concentre sur I'examen des politiques et
des réglementations spécifiques liées a la production et a l'utilisation du biodiesel en
Algérie. L'objectif est de comprendre comment ces politiques sont mises en ceuvre et
appliquées, ainsi que leur impact sur le développement et I'adoption du biodiesel dans le
pays.

Sixiéme et dernier volet de l'entretien : L'objectif de cette section est de tirer des
conclusions et de formuler des recommandations basées sur les informations recueillies
dans les volets précédents de I'entretien. L'accent est mis sur I'analyse des résultats afin de
fournir des orientations stratégiques pour le développement durable du marché du biodiesel

en Algérie et d'éclairer son avenir.

La sélection des participants

Dans le but d'approfondir notre compréhension de I'avenir du biodiesel en Algérie, une sélection

de participants a été réalisée pour recueillir les connaissances et les expériences des experts du

secteur de I'énergie. Les participants inclus dans cette étude comprennent des responsables

gouvernementaux ainsi que des consultants spécialisés dans les domaines de I'énergie, de

I'économie et de la transition énergétique. La sélection a été basée sur leur expérience

professionnelle et leur expertise dans les domaines de I'énergie, de la transition énergétique et de

I'économie pétroliere.
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3.1 Description des profils des participants

Les entrevues ont été menées avec un total de neuf (9) experts, chacun ayant un profil différent
afin d'enrichir cette étude. Tous les participants possédent une expérience significative dans le

domaine des énergies, avec une expertise particuliére en transition énergétique.

R1 : Anonyme (Sensibilité du poste occupé)

- Ingénieure chimiste de formation, avec un magister en génie des procédés organiques de
I'Ecole Militaire Polytechnique ex-ENITA Bordj El Bahri, un doctorat en chimie des

polymeres de I'Université de Montpellier en France.

- Formatrice au niveau de I'école de la SONELGAZ dans le domaine du management
énergétique, environnemental et de la sécurité industrielle, de la certification, ainsi que sur

tous les systemes de management qualité conformes aux normes ISO.

- Experte consultante en énergie dans le ministére des énergies et des mines.
R2 : Ahmed LAIDOUCI

- Docteur en économie a ’université de Blida.

- Chercheur au CREAD.

- Expert dans le domaine du marché pétrolier.

R3 : Fetta DANANE

- Doctorat en Sciences, Génie des procédés, Spécialité : Génie des Procedés Industriels,
Université des sciences et de la technologie Houari-Boumédiéne
- Maitre de Recherche A Division Bioénergie et Environnement, Centre de Développement

des Energies Renouvelables CDER.

R4 : Tewfik HASNI

- Toufik Hasni est un Ingénieur en génie chimique et raffinage.

- Iladébuté en 1970 pour accéder, en 1984, au poste de Vice-Président de Sonatrach avant
de devenir PDG de NEAL.

- Il a été membre du groupe d’experts qui a constitué DESERTEC.
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- Toufik Hasni est aussi consultant au ministére de I’Environnement et des énergies

renouvelables.
R5 : CHEMINI Rachida

- Professeure de génie chimique est affiliée a I'Université des Sciences et de la Technologie
Houari Boumediene & Alger depuis mars 2012.

- Elle a travaillé pour la société pétroliere et gaziere Sonatrach entre février 2006 et mars
2012.

- Avant sa collaboration avec Sonatrach, elle a occupé un poste de chargée de cours a
I'Institut Algérien du Pétrole (IAP Boumerdes) d'avril 1993 a février 2006.

- Elle a réalisé ses études doctorales a I'Institut National Polytechnique de Toulouse

- Elle a effectué ses études de premier cycle a I'Ecole Nationale Polytechnique d'Alger.
R6 : ElI-Hadi Bencharef

- Master en génie des procédées de ’université de Boumerdes

- Responsable laboratoire filiere carburant de Naftal.
R7 : Imene Abderrahmane

- Master en génie des procédés de 1’université de Bab-ezzouar

- Responsable dans laboratoire filiere carburant de Naftal
R8 : Anonyme (Sensibilité du poste occupé)

- Magistere et doctorat dans la spécialité génie mécanique énergétique.
- Expert consultant au ministére des énergies et des mines.

- Ancien cadre énergéticien chez sonatrach.
R9 : CHOHRA Mohammed

- Une formation académique en sciences de management et ingénierie,
- Un cadre supérieur au CNESE.

- Professeur a 'TENSM.

- Directeur de la mission entrepreneuriale.

- Une expérience antérieure en tant que cadre dans les travaux publics.
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Tableau 2 : Liste des participants

N° Nom et Prénom Durée de entretien Poste occupé
1 ) Experte consultante en énergie
5 heures repartie en o ) )
Anonyme _ dans le ministere des énergies
plusieurs rencontres )
et des mines
2 Chercheur au CREAD et
Ahmed LAIDOUCI 3 heures ] L
Expert en économie pétroliére
3
Fetta DANANE 30 min Chercheur au CDER
4
Expert consultant au ministére
Tewfik HASNI Réponses écrites de ’Environnement et des
énergies renouvelables
5 Professeure en genie chimique
_ ) a I'Université des Sciences et
CHEMINI Rachida 45 min ) )
de la Technologie Houari
Boumediene
6 ) ) Responsable laboratoire filiere
El-Hadi Bencharef 50 min
carburant de Naftal
! Responsable dans laboratoire
Imene Abderrahmane 1h -
filiere carburant de Naftal
8 S
Expert consultant au ministére
Anonyme 2h ) ] )
des énergies et des mines
9 CHOHRA Mohammed 50 min Un cadre supérieur au CNESE

Source : Elaboré par nous-méme
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L’analyse des données

L'analyse des données est le processus d'apprentissage de la maniére dont différentes informations

sont liées et comment ces relations s'affectent mutuellement

Une fois que les entretiens ont été menés a bien, les données collectées ont été analysées a l'aide

du processus de notre analyse qui est composeé de cing phases :

a)

b)

d)

Transcription des entretiens : La transcription implique de reproduire fidélement chaque
entretien qui a été enregistré et consigné sous forme écrite. Elle offre la possibilité de
prendre en compte a la fois les opinions individuelles des répondants et de les comparer
entre elles. Elle permet de décomposer les entretiens en leurs éléments constitutifs. De plus,
la transcription constitue un moment de pause qui incite le chercheur a la réflexion.
(Deslauriers, 1987)

Codage : Le processus de codage examine minutieusement, étape par étape, les textes des
entretiens ou des observations. Il consiste & décrire, classer et transformer les données
qualitatives brutes en fonction de la grille d'analyse préétablie. Cette tche est complexe et
nécessite une attention soutenue, ne pouvant étre automatisée par aucun systeme. (BERG,
2003)

Analyse : Deux étapes d'analyse ont été effectuées : une analyse verticale et une analyse
horizontale.

Premiérement, I'analyse horizontale consiste a compter les occurrences de chaque theme
dans I'ensemble des entretiens complets et détaillés. Cela permet d'avoir une vue
d'ensemble des fréquences des themes abordés.

Deuxiémement, I'analyse verticale se concentre sur un seul entretien a la fois afin de
déterminer I'ordre dans lequel les différents themes sont abordés pour une seule personne.
Cette approche offre une perspective plus détaillée sur la maniére dont les sujets sont traités
individuellement.

Synthése : Pour conclure lI'analyse de contenu, cette étape permet, comme son nom
I'indique, de synthétiser tous les résultats obtenus a partir des entretiens. Les tableaux sont
des outils de synthése efficaces, car ils permettent d'intégrer de nombreuses informations

en mettant en évidence les éléments clés d'une situation et les informations qui la décrivent.
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Ils sont structurés sous la forme de lignes et de colonnes, offrant ainsi une organisation

claire et concise des données.



CHAPITRE 4 : RESULTATS ET
DISCUSSION
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Section 1 : Analyse et interprétation des données qualitatives
Dans ce chapitre, nous allons analyser et discuter les réponses des participants a notre guide
d'entretien. Nous étudierons attentivement les informations que nous avons recueillies lors des

entretiens et les interpréterons afin de tirer des conclusions importantes.

Une attention particuliére a été accordée aux défis auxquels est confrontée la production de
biodiesel en Algérie. Les verbatims ont permis de recueillir des informations sur les obstacles liés
aux ressources nécessaires et a leur disponibilitée. Ces perspectives fournissent un apercu précieux
des difficultés rencontrées par les acteurs de I'industrie du biodiesel dans le pays. Les participants
ont été invités a partager leurs points de vue sur des questions telles que le r6le des start-ups et des
petites entreprises dans cette industrie, ainsi que sur la question de savoir si I'Etat devrait

monopoliser ce secteur.

En outre, les entretiens ont porté sur les politiques et les réglementations entourant la production
et l'utilisation de biodiesel en Algérie. Les verbatims ont permis de recueillir des informations sur
le cadre réglementaire existant, les incitations gouvernementales et les mesures nécessaires pour

promouvoir davantage I'adoption des biocarburants dans le pays.

Enfin, les conclusions et les recommandations ont été formulées a partir des avis des experts
interviewés. Les participants ont été encouragés a partager leurs réflexions sur I'avenir du marché
du biodiesel en Algérie et a proposer des mesures concrétes pour favoriser son développement
durable.

Les verbatims extraits de ces entretiens offrent une perspective globale sur les défis, les
opportunités et les recommandations pour le marché du biodiesel en Algérie. Ces résultats
fournissent une base solide pour approfondir notre compréhension de cette industrie émergente et

guider les futures décisions relatives a son développement.

1. Le premier axe : Biocarburant

Le tableau suivant présente les mots clés les plus fréguemment mentionnés par les interviewés lors
de nos entretiens, reflétant ainsi les concepts et les sujets clés abordés en relation avec les

biocarburants.



Tableau 3 : Verbatims relatifs a I’axe 1

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

Efficace v v v v v

Ne compromet

pas la sécurité v v v v v
alimentaire
Soutient le
développement 4 v v
durable

Disponibilité de
la matiére v v v v v
premiére

Processus de
production facile

Réalisable dans
le moyen a long v v v v v
terme

Réponse
écologique aux v
conférences
internationales

v v v

Source : Elaboré par nous-méme
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Le tableau (3) présente les termes les plus fréquemment mentionnés dans les réponses des
personnes interrogées concernant le premier axe. Le terme le plus fréquent est "Efficace”, suivi

par " Sécurité alimentaire ".

La majorité des répondants soutiennent fermement que les biocarburants de deuxieme génération
n'ont aucun impact négatif sur la sécurité alimentaire et leur utilisation est efficace. Cette
affirmation repose sur le fait que les biocarburants sont principalement fabriqués a partir d'huiles
de friture usagées, qui sont facilement disponibles en quantités abondantes. Cette disponibilité est
en grande partie due aux habitudes alimentaires des citoyens algériens, qui utilisent fréeqguemment

des huiles de friture dans leur cuisine.

Il convient de souligner que les experts en économie gue nous avons consultés ont unanimement
u2confirmé que l'utilisation de biocarburants soutient pleinement la politique de développement
durable mise en place par le gouvernement algérien. Cette politique est congue pour répondre aux
normes internationales établies lors de conférences internationales axées sur la protection de
I'environnement et la réduction des émissions de gaz a effet de serre. Les biocarburants de
deuxiéme génération représentent donc une initiative stratégique qui permet a I'Algérie de se
conformer a ces exigences et de contribuer activement aux efforts mondiaux de lutte contre le

changement climatique.

Par ailleurs, Les spécialistes issus des domaines techniques ont souligné que le processus de
production des biocarburants de deuxiéme génération est relativement simple. Il consiste
principalement a collecter les huiles de friture usagées, a les filtrer et a les purifier, puis a les traiter
pour obtenir un carburant de haute qualité. Comparé a d'autres types de biocarburants, ce processus

est considéré comme moins complexe et nécessite moins de ressources.

2. Le deuxiéme axe : Biodiesel

La deuxiéme partie de nos entretiens vise a recueillir les réponses des personnes intervieweées
concernant l'utilisation des biodiesels, leur impact sur I'économie et I'environnement du pays, ainsi

que I'évolution des projets gouvernementaux liés aux biodiesels, le cas échéant.



Tableau 4 : Verbatims relatifs a I’axe 2
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R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

Forte valeur
fonctionnelle

v

Source de
recrutement

Eco-friendly

Source de revenu

Pas de projets
gouvernementaux

Carburant
renouvelable au
service de la
transition
énergétique

Forte préférence
accordée a la
deuxieme
génération

L'existence d'un
marché noir.

Source : élaboré par nous méme
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Figure 2 : Nuage de mots relatifs a I’axe 2

QU=

recfﬁfémeﬂ(
deuﬂeme Pre g}‘jffw.;fa@s@
h‘.!.!c—"u. b tep
So U Ce oot

accog dee f‘lf‘-.e tg\"\{
service L
génération O pro¥et:

CjDLlUE‘I’ﬂEI’T'IE‘ﬂta LLX

Source : élaboré par nous méme

Le tableau (4) représente les termes qui sont le plus revenu dans les réponses des personnes
interviewés a cette question. Le terme «Eco-friendly» revient le plus dans les réponses collectées,

suivit par le terme de « Source de revenux et de «Deuxieme génération».

D'apres une majorité des répondants, le biodiesel est considéré comme un produit respectueux de
I'environnement, ayant la capacité de contribuer a la décarbonisation d'un environnement pollué.
Les avantages techniques de ce carburant sur les moteurs a combustion interne et son effet positif

sur leur durée de vie ont été soulignés.

La mise en place d'une infrastructure de production de biodiesel en Algérie est percue comme une
opportunité pour lutter contre le chdmage en offrant de nouvelles perspectives d'emploi. Par
ailleurs, la disponibilité d'entreprises spécialisées dans la collecte et le traitement des huiles a
I'échelle nationale, ainsi que leur capacité a exporter ces produits a I'étranger pour des entreprises
de production du biodiesel, confirment que le production du biodiesel peut étre considerée comme

une source de revenus et de génération de devises.

Les experts en economie manifestent une preférence marquée pour le biodiesel de deuxieme
géneration, qui présente l'avantage de ne pas compromettre la sécurité alimentaire tout en

encourageant le mix énergétique. Néanmoins, certains répondants ont fait état de I'existence d'un
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marché noir de biodiesel en Algérie, indiquant ainsi I'existence d'un commerce non réglementé.
La mise en place d'une réglementation appropriée pourrait contribuer a éliminer ce marché

paralléle et favoriser I'établissement d'un marché légal pour le biodiesel.

3. Le troisieme axe : Les défis liés a la production de biodiesel

La troisieme partie de I'entretien se concentre sur les défis auxquels est confrontée la production
de biodiesel, notamment en termes de ressources requises, de ressources disponibles, de matériel

et d'infrastructure.

Tableau 5 : Verbatims relatifs a ’axe 3

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9
Volonté v v v v v v v v v
gouvernementale
nécessaire
Pays du pétrole et 4 4 4 v 4 v v v v
gaz
Secteur agricole 4 v
faible
Subvention au v 4 v v v v
diesel fossile

Source : élaboré par nous méme

Figure 3 : Nuage de mots relatifs a ’axe 3
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Le tableau (5) refléte les termes les plus freguemment mentionnés dans les réponses des personnes
interviewees a cet axe. Le terme "volonté gouvernementale” est celui qui revient le plus souvent
dans les réponses collectées, suivi par les termes "pays du pétrole et du gaz" et "subvention

excessive".

Selon les répondants, il est primordial que le gouvernement algérien manifeste une volonté
politique claire afin de promouvoir la production de biocarburants en Algérie. En tant que pays
doté de ressources abondantes en pétrole et en gaz, I'économie algérienne est étroitement liée au
secteur des énergies fossiles, ce qui a des conséguences négatives sur 1’économie du pays. De plus,
les subventions accordées aux carburants fossiles sont percues comme un obstacle au

développement durable.

En outre, certains participants ont mis en évidence le caractére relativement faible du secteur
agricole en Algérie, ce qui représente un défi en termes de disponibilité de la matiere premiere
nécessaire a la production de biocarburants. Néanmoins, d'autres répondants considérent cette
situation comme une opportunité, car elle pourrait encourager le développement durable du secteur

de la culture du tournesol en Algérie.

4. Le quatrieme axe : Le développement de I'industrie du biodiesel en
Algérie
La quatriéme partie de I'entretien est dédiée a I'exploration du développement d'une industrie

viable du biodiesel en Algérie.

Tableau 6 : Verbatims relatifs a I’axe 4

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9
Startup ou petite v v v 4 v v v v
entreprise
Monopolisé par v
1’¢état

Source : élaboré par nous méme
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Figure 4 : Nuage de mots relatifs a I’axe 4
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Le tableau (6) représente les termes les plus fréquemment mentionnés dans les réponses recueillies
en ce qui concerne 1’axe du développement de l'industrie du biodiesel en Algérie. 1l est intéressant

de noter que le terme qui revient le plus souvent est "startup ou petite entreprise”.

Sur les répondants, 8 sur 9 ont exprimé leur soutien aux startups et aux petites entreprises
s'engageant dans la production de biocarburants. Ils considerent que le secteur des biocarburants,
y compris le biodiesel, est relativement nouveau et en constante évolution. Les startups et les
petites entreprises sont souvent plus agiles et innovantes, ce qui leur permet d'adopter rapidement
de nouvelles technologies et de s'adapter aux changements du marché.

Cependant, une répondante a exprimé une opinion différente en soutenant que ce type de
production devrait étre monopolisé par I'Etat. Elle argumente que cette approche garantirait une
qualité uniforme du biodiesel sur I'ensemble du territoire algérien. Son point de vue met en

évidence I'importance de la qualité et de la régulation dans le secteur des biocarburants.

5. Le cinquiéme axe : Politiques et réglementations

Le cinquieme volet de l'entretien concerne les politiques et réglementations en matiere de

production du biodiesel en Algérie.



54

Tableau 7 : Verbatims relatifs a I’axe 5

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9
Transition 4 v v v 4 4 v v v
énergétique dans
le cadre du
développement
durable
Pas de v v v v v v v v v
réglementation
spécifique

Source : élaboré par nous méme

Figure 5 : Nuage de mots relatifs a I’axe 5

ales

environneme ent

regtem entation

_ quaht_-? o1, Lermf.uwm

Crelopy. CAANS o
nS\UOn
a0 Tra }i—\q

ﬂ\,‘r’ e

e b L:._'L '\'h}
e(\ .-ﬂ.’_(ﬂ'&"“

Source : élaboré par nous méme

Le tableau (7) met en évidence les termes les plus freguemment mentionnés dans les réponses
recueillies, en ce qui concerne I'axe politique et les réglementations. 1l est remarquable de constater
que les verbatim les plus récurrents sont "pas de réglementation spécifique™ et " Transition

énergétique dans le cadre du développement durable™.

Les experts ont confirmé que le gouvernement algérien est actuellement engagé dans I'élaboration
de réglementations et de politiques visant a promouvoir la politique de la transition vers des
sources d'energie plus propres et renouvelables. Cependant, il convient de noter qu'a ce stade, il
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n'existe pas de réglementation spécifique exclusivement dédiée au biodiesel car le secteur des
biocarburants, y compris le biodiesel, est encore relativement nouveau en Algérie. Par conséquent,
il peut étre nécessaire de prendre en compte plusieurs aspects, tels que les critéres de qualité, les
procédures de certification, les normes environnementales et les exigences de production, afin de

développer une réglementation spécifique adaptée a cette industrie.
6. Le sixieme axe 6 : Recommandation

Le dernier axe de I'entretien se concentre sur les recommandations pour le développement d’une

industrie du biodiesel en Algérie.

Tableau 8 : Verbatims relatifs a I’axe 6

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9
v v v v v v v v v

Avoir une volonté
gouvernementale

Politique fiable

Développer une
équipe de
recherche

multidisciplinaire.

Encourager
activement les
partenariats
étrangers

Collaboration
avec les
chercheurs du
CDER.

Source : élaboré par nous méme
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Figure 6 : Nuage de mots relatifs a I’axe 6
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Le tableau (8) révele les termes les plus fréquemment cités dans les réponses collectées, en ce qui

concerne les recommandations.

Les répondants ont souligné que le développement d'une industrie du biodiesel en Algérie nécessite
avant tout une volonté gouvernementale clairement exprimeée. Cela se traduit par la mise en place
d'une politique fiable et cohérente qui encourage ce type de production et établit une feuille de
route claire pour sa réalisation. De plus, il est nécessaire de constituer une équipe de recherche

multidisciplinaire capable de travailler en collaboration et en harmonie.

D'un autre c0té, certains répondants ont encouragé les partenariats étrangers pour bénéficier de
I'expertise et de la maitrise technologique. Ils considerent que la collaboration avec des acteurs
étrangers permettrait d'accélérer le développement de l'industrie du biodiesel en Algérie. En
revanche, d'autres ont recommandé I'envoi d'une équipe de recherche a I'étranger pour acquérir des

connaissances et des compeétences spécifiques, puis les mettre en pratique sur le territoire algérien.

Plusieurs experts ont encouragé la décision d'accorder la priorité de collaboration avec les
chercheurs de [l'unité bioénergie du CDER (Centre de Développement des Energies
Renouvelables). Ces experts possédent une expertise reconnue dans le domaine de la bioénergie
et qu’ils ont accumulé des connaissances et une expérience précieuses en matiere de production

de biodiesel a partir d'huiles de friture usagées.
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Section 2 : Discussion
L'objectif de ces entretiens est de recueillir des informations détaillées permettant d'explorer en

profondeur les différents aspects liés au développement de 1’industrie du biodiesel.

Les résultats de I'étude apportent des éléments concrets en faveur de I'utilisation des biocarburants,
en particulier le biodiesel de la deuxieme génération, tout en soulignant les obstacles associés a sa
production en Algérie. L'étude a également analysé les perspectives de développement d'une
industrie du biodiesel en Algérie, en prenant en compte les politiques et réglementations qui

encadrent les énergies renouvelables dans le pays.

Les répondants sont en accord avec I'idée que I'Algérie possede un potentiel considérable en termes
d'énergies renouvelables, notamment I'énergie solaire, éolienne et la biomasse. Ces sources
d'énergie ont la capacité d'étre exploitées et de contribuer de maniére significative a la transition
énergétique en Algérie. Ces résultats sont en accord avec les résultats issues des recherches
précédemment réalisées par (Tagrerout & Atmania, 2021) ; (Abban & Hasan, 2021). De plus, les
experts ont valide que les biocarburants issus de la biomasse sont devenus une solution tres
intéressante pour faire face aux problémes liés a I'énergie et a lI'environnement du moyen a long
terme. lls présentent de nombreux avantages, notamment leur capacité a réduire efficacement les
émissions de gaz a effet de serre par rapport aux combustibles fossiles. De plus, le biodiesel de la
deuxiéme génération constitue une alternative qui ne met pas en péril la sécurité alimentaire et qui
soutient le développement durable. Les résultats de cette recherche sont fortement cohérents avec
les résultats de I'étude réalisée par. (M.M.K, M.G, M.M.K, N, & A.K, 2016).

D’une autre part, les biocarburants se distinguent par leur capacité a étre fabriqués a partir de
différentes matiéres premieres renouvelables telles que les cultures énergétiques, les résidus
agricoles et les déchets organiques. Cette diversité de sources assure une disponibilité réguliere et
réduit la dépendance aux ressources limitées. Ces résultats sont conformes aux résultats de (Neha
, etal., 2018)

Suite aux résultats de 1’étude, 1a majorité des experts interrogés ont exprimé un soutien en faveur
de la conversion des huiles de friture usagées en biodiesel en raison de leur disponibilité abondante
en Algérie. Cette affirmation est étayée par le rapport de (AND, 2021) qui met en évidence

I'importance de valoriser les déchets dans une perspective d'économie circulaire. Par ailleurs, dans
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son étude en 2015, Kargbo a examiné la production de biodiesel a partir d'huiles de cuisson usagéees
en utilisant une réaction de transestérification avec du méethanol. Les résultats de sa recherche ont
démontré que tous les parameétres de qualité respectaient les normes ASTM et que les émissions
de particules de matiére biodiesel étaient nettement inférieures a celles des combustibles fossiles.
Plusieurs d’autres recherches ont validé ces résultats (Kargbo, 2015) ; (Thilakarathne, Viraj
Miyuranga, Arachchige, Weerasekara, & Jayasinghe, 2021) ; (Kulkarni, Nikam , Harkut , & Kate,
2020) Cela confirme la faisabilité de cette production et corroborent donc les résultats obtenus
dans cette étude.

Selon I'analyse des résultats des entretiens effectués avec les experts en chimie et en mécanique, il
a été constaté que les biocarburants, notamment le biodiesel, ont démontré leur capacité a apporter
des améliorations significatives a la durée de vie et au rendement des moteurs diesel. Ces
améliorations se traduisent notamment par une réduction de I'usure des pieces, en particulier dans
les systemes d'injection de carburant a haute pression. Cette amélioration est attribuée a la propriété
intrinséque des biocarburants qui offre une meilleure lubrification, réduisant ainsi les frottements
et diminuant l'usure interne des composants du moteur. En conséquence, les moteurs bénéficient
d'une fiabilité accrue et d'une durée de vie prolongée. Ces résultats sont en accord avec les résultats
de (Allouane , 2012) ; (R.E.E & G, 2015). Ainsi que les constatations de I'étude confirment qu’il
y a avantage supplémentaire des biocarburants, qui réside dans la simplicité de leur processus de
production. En particulier, la transestérification est une technique relativement simple qui peut étre
mise en ceuvre a grande échelle sans difficulté. Les résultats sont en harmonie avec les resultats de
(Atadashi 1., Aroua, Abdul Aziz, & Sulaiman, 2013) ; (A, B, G, & T, 2014) Et cela va a I'encontre
des résultats de recherche de (Dorin & Gitz, 2008)

En tenant compte des résultats de I'analyse, le biodiesel joue un role fondamental en tant que
carburant renouvelable dans le contexte de la transition énergétique. Il offre des opportunités
d'emploi significatives dans divers secteurs et specialités. La promotion de la production de
biodiesel génere de nouvelles perspectives professionnelles, contribuant ainsi a la croissance
économique et a la génération de revenus en devises. De plus, le biodiesel se distingue par sa
responsabilité environnementale. Il permet une réduction des émissions de gaz a effet de serre et
une diminution de la dépendance aux combustibles fossiles, ce qui en fait un choix attractif pour

atteindre les objectifs de durabilité et de préservation de I'environnement. Ces résultats sont



59

conformes aux résultats de (Das, 2020); (Murugesan, Umarani, Chinnusamy, Subraminian, &
Neduzchezhain, 2009); ( Tayari, Abedi, & Abedi, 2020) Cependant, il convient de souligner
I'existence d'un marché noir du biodiesel dans lequel des activités illégales peuvent compromettre
la qualité et I'intégrité du carburant. Il est impératif de lutter contre ce marché clandestin afin de
garantir une production légale et de haute qualité, tout en préservant les intéréts des acteurs
légitimes de I'industrie. En outre, la volonté gouvernementale est nécessaire pour mettre en place
des politiques favorables a la transition énergétique dans les pays du pétrole et du gaz. Malgré leur
dépendance historique a ces ressources fossiles, il est essentiel d'encourager la diversification vers
des sources d'énergie renouvelable. Ces résultats sont en accord avec les résultats de (Atmania &
M. SALEM, 2018)

L'absence de réglementation spécifique concernant le biodiesel présente a la fois des opportunités
et des défis. Elle offre une plus grande flexibilité et liberté d'innovation, favorisant la recherche de
nouvelles technologies et de différentes sources de matieres premiéres. Cependant, I'absence de
directives précises rend difficile I'établissement de normes de qualité et de performance, ce qui
peut affecter la crédibilité du biodiesel sur le marché et entrainer des disparités entre les
producteurs. D’une autre part, les startups ou les petites entreprises peuvent jouer un réle crucial
dans la production de biodiesel. Leur agilité et leur capacité d'innovation permettent d'explorer de
nouvelles approches et technologies pour produire ce type de carburant renouvelable. Selon les
avis des experts et d’aprés la loi n° 22-18 du 25 Dhou El Hidja 1443 correspondant au 24 juillet
2022 relative a I’investissement, il est également essentiel que le secteur du biodiesel ne soit pas
monopolisé par I'Etat. Au contraire, il est préférable d'encourager les investissements des acteurs
prives dans ce domaine. Cela favorise la concurrence, stimule I'innovation et contribue a la

croissance économique.

Les répondants mettent en évidence la nécessité de mettre en place certaines recommandations
clés pour garantir une production efficace de biodiesel en Algeérie dans le cadre de la transition
énergeétique. Tout d'abord, il est impératif d'observer une volonté gouvernementale claire et
engagée en adoptant des politiques fiables et cohérentes qui favorisent activement le
développement et la promotion du biodiesel en tant que carburant renouvelable. Les résultats sont
en adéquation avec les résultats de (Aragonés, Dominguez, Ondrejickova, & Torralvo , 2022) De

plus, il est essentiel de former une equipe de recherche multidisciplinaire composee d'experts issus
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de divers domaines tels que la chimie, I'agronomie et lI'ingénierie. Cette équipe devrait mener des
études approfondies afin d'identifier les meilleures pratiques pour la production de biodiesel en
Algérie. Une telle approche collaborative stimulera I'innovation et permettra I'optimisation des
proceédés de production. Ces points ont été abordés dans la recherche menée par (Amouri,
Allouache, Ahmed Zaid, Aziza, & Zanndouche, 2012) Parallélement, il est primordial de
promouvoir activement les partenariats étrangers afin d'établir des collaborations bénéfiques. Ces
partenariats offrent des opportunités d'échange de connaissances, de technologies et de bonnes
pratiques entre I'Algérie et d'autres pays possédant une expertise avancée dans le domaine du
biodiesel. En encourageant le transfert de technologies, ces collaborations peuvent contribuer au

renforcement des capacités locales.

Les résultats de I'étude soulignent un vif intérét a accorder la priorité a la collaboration avec les
chercheurs de I'unité bioénergie du CDER. Ce choix découle principalement de leur solide

expérience pratique en laboratoire dans le domaine spécifique de la production de biocarburants.
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Conclusion

L'objectif principal de cette étude consiste & examiner les perspectives et les défis qui se présentent
dans le contexte du développement de l'industrie du biodiesel en Algérie et d’examiner la
faisabilité de la production de ce dernier par des startups. Pour atteindre cet objectif, une approche
méthodologique basée sur des entretiens individuels a été adoptée. La diversité des profils des
participants a engendré une variété de résultats dans le cadre de cette étude, en mettant I'accent sur
son objectif principal. La diversité parmi les participants apporte une pluralité de perspectives et

d'expériences, contribuant ainsi a enrichir les conclusions globales de I'étude.

Les biocarburants sont considérés comme une source d'énergie renouvelable prometteuse, offrant
des avantages multiples tels que la réduction des émissions de GES et la diversification du mix
énergétique. Dans le contexte de la transition énergétique actuelle, ils peuvent compléter les
combustibles fossiles en réduisant leur dépendance et en favorisant le développement durable. En
Algérie, les biocarburants issus d'huiles de friture usagées présentent un potentiel intéressant en
valorisant les déchets tout en réduisant leur impact environnemental négatif. Cependant, pour
exploiter pleinement ce potentiel, des mesures claires de politique publique, des investissements
appropriés, le développement d'infrastructures adaptées et une sensibilisation adéquate sont
nécessaires pour soutenir le développement de la production du biodiesel en Algérie.

Cette approche contribue a augmenter la capacité économiques en créant des emplois dans
plusieurs secteurs, tout en favorisant le développement économique grace a une plus grande
indépendance énergétique et a la preservation de I'environnement par la réduction des GES et la
conservation des ressources naturelles. Actuellement, il n'est pas exact de dire qu'il n'y a pas de
projets gouvernementaux pour la production de biodiesel ni de réglementations spécifiques.
Cependant, I'Algérie a le potentiel pour développer une industrie de biodiesel durable, mais cela
nécessite un engagement soutenu du gouvernement, des investissements adéquats dans les
infrastructures et la recherche, ainsi qu'une sensibilisation et une éducation accrues de la

population aux avantages du biodiesel.

L'avenir des biocarburants en Algérie, en particulier ceux dérivés des huiles de friture usagées,
repose sur I'implication des start-ups spécialisées dans ce secteur. Les jeunes entreprises apportent
des avancées techniques et des approches novatrices pour relever les défis de production de

biocarburants a partir de ces sources spécifiques. Leur reussite dépendra de leur capacité a
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développer des technologies performantes et économiquement viables, nécessitant des
investissements importants en recherche et développement et des collaborations avec les centres
de recherche. Sur le plan économique, les start-ups stimulent la croissance et créent des emplois
en introduisant de nouvelles activités dans le secteur des biocarburants. Elles jouent un réle
essentiel dans la création d'une chaine de valeur locale en établissant des partenariats solides avec
les producteurs d'huiles de friture usageées, les entreprises de collecte et de traitement des déchets,

ainsi que les distributeurs de biodiesel.
Prolongements possibles de la recherche

L'objectif principal de notre étude est d'analyser les perspectives d'avenir et les tendances du
marché des biocarburants, en prenant en compte le contexte spécifique de I'Algérie. Dans cette

optique, des études futures pourraient se pencher sur les points suivants :

- Comparaison des codts de production du biodiesel et du pétrodiesel, en excluant les
subventions accordées par I'Etat.

- Evaluation de la rentabilité des investissements dans les installations de production de
biodiesel.

- Analyse des politiques gouvernementales et les incitations économiques liees a la
production de biodiesel.

- Utiliser des modéles économiques et des outils d'analyse pour simuler différents scénarios
et évaluer I'impact économique de différentes variables, telles que les prix du pétrole, les
politiques fiscales et les technologies émergentes sur la production du biodiesel.
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LE GUIDE D’ENTRETIEN

Présentation de I’interviewer

Bonjour, je m'appelle SEDDIKI Yasmine et je suis étudiante en Management Des Organisations
a I’Ecole Nationale Supérieure de Management. Je suis actuellement en train de mener une
recherche passionnante sur 1’avenir des biocarburants en Algérie, basés sur des huiles de friture
usageées et je cherche a recueillir des perspectives et des expériences intéressantes sur ce sujet.
C'est la que vous intervenez ! J'aimerais vous inviter a participer a un entretien semi-directif, ou
nous pourrons discuter en profondeur de votre expérience et de vos idées sur ce sujet fascinant.

Informations génerales sur l'interviewé

1) Pouvez-vous me parler de votre parcours et des différentes expériences que vous avez
eues jusqu'a présent ?

2) Pouvez-vous me citer vos expériences passées liées au domaine de la transition
énergétique, ainsi que votre expérience générale dans les biocarburants, que ce soit d'un
point de vue technique ou économique ?

Axe 1 : Biocarburant

1) Quel est votre avis sur l'utilisation des biocarburants en tant que source d'énergie
renouvelable, et comment voyez-vous leur réle potentiel dans le contexte actuel de
transition énergétique ?

2) Comment envisagez-vous l'avenir des biocarburants en Algérie, en particulier ceux basés
sur des huiles de friture usagées ?




7

Axe 2 : Biodiesel

1) Comment percevez-vous 1’utilisation du biodiesel dans la diversification des sources
d'énergie ?
2) Selon votre point de vue, de quelle maniere le biodiesel pourrait-il contribuer a
augmenter la capacité économique :
2.1) En termes d'opportunités de recrutement ?
2.2) En termes de développement monétaire ?
2.3) En termes de protection de I'environnement ?
3) Pouvez-vous nous faire part de vos connaissances concernant les projets
gouvernementaux de production de biodiesel ? Si tel est le cas, pourriez-vous nous
donner des informations sur le stade actuel de ces projets ?

Axe 3 : Les défis liés a la production de biodiesel

1) Pouvez-vous nous donner votre opinion concernant les défis majeurs pour le
développement d'une industrie de biodiesel durable en Algérie ?

2) Pensez-vous que les ressources disponibles en Algérie pourraient permettre la
production de biodiesel a partir d'huiles de friture usagées sans avoir a recourir a
I'importation des matieres premiere ?

3) Selon vous, est-ce que I'Algérie dispose des ressources nécessaires pour développer une
industrie de biodiesel viable et importante ?

Axe 4 : Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

1) Pouvez-vous partager votre opinion sur la faisabilité de la production de biodiesel par
des startups ou des petites entreprises, ou est-ce que ce type de production devrait étre
monopolisé par I'Etat selon vous ?

Axe 5 : Politiques et réglementations

1) Est-ce qu’il y a des politiques et les réglementations en Algérie qui soutiennent le
développement de I'industrie du biodiesel ? Pourriez-vous partager votre connaissance
sur ce sujet ?
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Axe 6 : Conclusion et recommandations

1) Pouvez-vous me donner votre opinion sur I'avenir du marché du biodiesel en Algérie ?
2) Est-ce que vous pourriez partager avec nous vos recommandations principales pour
soutenir le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie ?

La cloture

Je tiens a vous remercier énormément pour votre temps et votre contribution précieuse a mon
mémoire de recherche sur la production du biodiesel en Algérie. Je vous remercie encore une

fois pour votre collaboration.
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ENTRETIEN N° 1 : Anonyme

Axe : Informations générales sur I'interviewé

2)

Axel:

1)

Ingénieure chimiste de formation, avec un magister en génie des procédés organiques de
I'Ecole Militaire Polytechnique ex-ENITA Bordj El Bahri, un doctorat en chimie des
polymeres de I'Université de Montpellier en France. Jai ensuite été enseignante en
mécanique des fluides et transport maritime des produits chimiques dans la marine a ISM
de Bousmail. Aprés cela, j'ai travaillé dans un domaine purement énergétique au ministere
de I'Energie en tant que experte consultante en énergie. Ensuite, j'ai été nommée directrice
de I'énergie pour les villes de Constantine, Oran et Blida. En paralléle formatrice au niveau
de I'école de la SONELGAZ, jai formé toutes les filiales dans les domaines du
management énergétique, environnemental et de la sécurité industrielle, de la certification,

ainsi que sur tous les systemes de management qualité conformes aux normes 1SO.

On a mené une expérience dans la cimenterie de Maftah, wilaya de Blida, pour la
production d'un biocarburant a partir de déchets a haut pouvoir calorifique. Le choix s'est
porté sur des pneus usages, des huiles usagées de Naftal et des déchets de boues de barrage.
La technique est vraiment efficace, les émissions de gaz a effet de serre sont
considérablement réduites. On a voulu généraliser cette expérience dans toutes les
cimenteries a travers le territoire, mais on n'a pas donné suite a cette expérience car 1’algerie

est un pays du pétrole et gaz.
Biocarburant

L'utilisation des biocarburants de la deuxieme génération en tant que source d'énergie
renouvelable est a la fois techniqguement et économiquement efficace, car elle ne
compromet pas la sécurité alimentaire. En effet, ces biocarburants sont produits a partir de
déchets et non de ressources alimentaires. Ils jouent un role potentiellement important dans
le contexte actuel de transition énergétique, car ils contribuent a la diversification des
carburants disponibles sur le marché, notamment avec la suppression prévue du diesel sur

le marché international des carburants.



2)

Axe 2 :

1)

2)

2.1)
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Les biocarburants présentent un avenir prometteur en raison de leur pouvoir calorifique

élevé et de leur faible émission de gaz a effet de serre (GES).
Biodiesel

L’utilisation du biodiesel dans la diversification des sources d'énergies est de plus en plus
importante. Je le vois comme une solution a moyen et long terme, étant donné que les
préoccupations de I'Algérie sont axées sur la production d’hydrogene en tant que vecteur
énergétique. Il est donc important de savoir comment le mettre sur le marché algérien suite
a un partenariat avec les Allemands. Mais a partir de 2027 jusqu'a 2030, il y aura des
démarches pour la production de biocarburants en général, en particulier le biodiesel, car
le diesel issu des énergies fossiles est trés polluant. L'Algérie a pour perspective de
supprimer le diesel comme carburant dans le secteur des transports en général, donc je crois
que le biodiesel sera beaucoup plus sollicité pour la protection de I'environnement, étant
donné que le diesel fossile sera inutilisable donc il sera complétement supprimé du marché
algérien, car l'avantage des biocarburants est qu'ils sont des carburants propres, ce qui
assure la sobriété énergétique. Cela signifie qu'il n'y a pas de gaz a effet de serre
considérables et que la protection de I'environnement sera assurée. Par conséquent, notre
choix sera axé sur l'utilisation des biocarburants, notamment le biodiesel.

Je vois que le biodiesel est un concurrent direct du diesel et de I'essence produits par des
énergies fossiles. Donc, encourager la production du biodiesel nécessitera un dispositif
complet, tel que des installations de production, une main-d'ceuvre qualifiée, des techniques
développées et fiables, ainsi que lI'assurance du stockage et du transport. Tous ces domaines
offriront un marché en matiére de main-d'ceuvre efficace, bien formée et bien encadrée. Par
conséquent, nous allons en quelque sorte mettre fin au chdmage dans le domaine de la
production, du stockage, du transport, de la maitrise et de la maintenance des dispositifs.
Je considére que ce point est un deuxieme avantage dans la production de biocarburants en
géneral, aprés le premier point de la protection de I'environnement, I'économie sur les
émissions de dioxyde de carbone, la sobriété énergétique et la conservation des énergies
fossiles.

Et aussi, il y a un point que je considere tres bénéfique dans le cas ou il y a des crises

économiques en matiére de demande d'énergie, comme dans la production de pétrole ou
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l'augmentation des prix du pétrole. Dans ce cas, le concurrent direct sera le biocarburant.
A ce moment-13, il y aura une forte demande de biodiesel, ce qui nécessitera une
augmentation de la matiere premiére, dans notre cas, les huiles de friture usagées. Il faut
donc assurer la disponibilité de cette matiere premiére en permanence et la pérennité de
cette ressource a long terme avec des quantités considérables. Donc, il y a une chaine de
procédés industriels qui sont directement liés a I'agriculture. Cela encourage la culture de
tournesol, ce qui entrainera la mise en ceuvre de perspectives dans d'autres domaines,
notamment le secteur agricole. Ceci va encore créer des postes de travail en réponse a la
demande énergétique qui fait appel a d'autres secteurs.

Le fait d'assurer la pérennité de la matiere premiere fait appel a encourager le secteur
agricole a cultiver des matieres premiéres telles que le tournesol et le soja et donc pourquoi
pas produire et exporter et faire rentrer de la devise !

Les bilans environnementaux montrent que les biocarburants de la deuxiéme génération
ont une production nettement meilleure que ceux de la premiere génération, donc ils sont
performants sur le plan environnemental. 1l y a des études qui montrent que le biodiesel
économise environ 41% de gaz a effet de serre par rapport au diesel fossile.

Pour la production du biodiesel ici en Algérie, cela reste uniqguement a I'échelle du
laboratoire ou de petite expérience. A grande échelle industrielle, ce n'est pas encore le cas.
Il'y a une mini-station réalisée par une équipe de recherche au CDER, ou la réalisation de
I'installation est effectuée par une entreprise de fabrication de matériel et équipement en
acier inoxydable. Cette entreprise a assuré cette expérience pour la production du biodiesel.
Donc, cela reste a I'échelle pilote pour une perspective de production a grande échelle
industrielle, mais je pense que cela va venir, surtout pour assurer le mix énergétique et
équilibrer la demande énergétique. Si nous avons l'intention de produire des biocarburants,
cela se fera dans le complexe industriel de production chimique et dérivé d'hydrocarbures
a Skikda, du moment qu'il y a déja les installations nécessaires. Peut-étre que par la suite,
cela se fera a Arzew, car nous avons les installations et les dispositifs nécessaires. Alors

pourquoi ne pas profiter de ces opportunités pour produire du biodiesel !
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Les défis liés a la production de biodiesel

Je vois que I'Algérie est un pays riche en pétrole et en gaz, ce qui pourrait retarder
I'introduction d'autres formes d'énergie. Cependant, il est nécessaire de diversifier notre
production énergétique pour répondre aux engagements pris lors des conférences
internationales ainsi qu'exploiter le grand potentiel de I'énergie solaire qui n'est pas encore
pleinement utilisé. Ainsi, les préoccupations prioritaires du gouvernement algérien se
focalisent pour le moment sur la production de I'hydrogene.

Je vois que les citoyens algériens consomment une grande quantité d'huile de friture, car
notre régime alimentaire nécessite I'utilisation d'huile pour préparer des frites presque tous
les jours. Ainsi, il y aura une grande quantité d'huile de friture usagée disponible.
L'Algérie dispose des ressources necessaires pour développer une industrie de biodiesel
S'il le faut, il faut envoyer des equipes a I'étranger pour se former et ramener la technique
et maitriser la réaction d'estérification, l'utilisation des appareils, [l'installation, la
maintenance et l'entretien des équipements, et faire un transfert de technologie tout en

assurant un bon encadrement.
Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

En ce qui concerne la production de biodiesel par des startups, je considere que c'est
réalisable lorsqu'il s'agit de biocarburants de deuxiéme génération. Ainsi, les petites
entreprises et les startups peuvent utiliser les huiles de friture usagées pour produire des
biocarburants. En revanche, pour les biocarburants de premiére génération, je pense qu'il
est préférable de laisser cette responsabilité & I'Etat, car le processus industriel implique
plusieurs étapes nécessitant une expertise technique avancée. En revanche, les
biocarburants de deuxieme génération peuvent étre produits grace a une simple réaction de
transestérification, ce qui résout le probléeme des huiles usagees. Il est donc important que
I'Algérie encourage les startups et les petites entreprises a se lancer dans la production de

biocarburants.
Politiques et réglementations

Il'y a tout un ensemble de textes Iégislatifs qui promeuvent les énergies renouvelables en

géneral, mais également les biocarburants. Parmi eux, on peut citer la loi 99/09 relative a
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la maitrise de I'énergie, la loi 03/10 sur la protection de I'environnement dans le contexte
du développement durable, la loi 04/09 relative a la promotion des énergies renouvelables
dans le cadre du développement durable, ainsi que le décret numéro 17/167 du 22 mai 2017
concernant I'affectation des ressources pour la promotion des énergies renouvelables et de
I'efficacité énergetique. Ces textes contribuent a soutenir les biocarburants dans le cadre de

la promotion des énergies renouvelables.
Conclusion et recommandations

C'est un projet prometteur a moyen et long terme, car le biodiesel sera une alternative
directe au diesel. Etant donné que le diesel sera complétement supprimé en raison de sa
pollution et de son impact sur I'environnement, cela offre une opportunité pour promouvoir
ce type de biocarburant. Leur combustion est plus propre que celle du diesel fossile. De
plus, I'Algérie accorde une importance particuliere a I'équilibre environnemental face au
réchauffement climatique, tandis que la demande en énergie continue de croitre. Les
énergies renouvelables, en particulier la bioénergie qui inclut les biocarburants, sont les
meilleures alternatives aux énergies fossiles.

Il est nécessaire d'avoir une volonté gouvernementale et une politique fiable afin de
développer cette industrie, en élaborant des plans d'action efficaces pour promouvoir les

biocarburants et les intégrer dans le mix énergétique.

Il est important de mettre en place une structure d'excellence dédiée a la recherche et au
développement technologique. Cela implique la conception de bancs d'essai et de
prototypes au niveau des laboratoires pour évaluer leur faisabilité a grande échelle

industrielle.

Il est également crucial de développer une équipe de recherche compétente et
multidisciplinaire, couvrant divers domaines tels que la chimie, la mécanique, I'économie
verte, et de favoriser l'intégration dans des réseaux scientifiques.

La maitrise de I'optimisation des procédes de production nécessite la mise en place de
formations en Algérie ou l'envoi d'équipes a I'étranger pour acqueérir une expertise

approfondie. Un encadrement solide est essentiel pour maitriser ces techniques.
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ENTRETIEN N° 2 : LAIDOUSSI Ahmed

Axe : Informations géneérales sur I'interviewé

1)

2)

Axel:

1)

2)

Axe 2 :

1)

2.1)

2.2)

Bonjour, permettez-moi de me présenter je suis Monsieur LAIDOUSSI Ahmed, enseignant
universitaire et chercheur au CREAD dans le domaine du marché pétrolier. En 2008, j'ai
obtenu ma licence en marketing a la Faculté d'Alger. Par la suite, en 2010, j'ai obtenu un
magistere dans la méme spécialité, et en 2018, j'ai terminé mon doctorat.

J'ai acquis de I'expérience en participant a divers événements scientifiques, recherches et
colloques portant sur le marché pétrolier, le gaz naturel et la transition énergétique en

Algérie.
Biocarburant

L'Algérie a développé une stratégie pertinente pour se tourner vers les énergies
renouvelables, compte tenu de son vaste potentiel en énergie solaire, éolienne, biomasse et
géothermique. Je suis d'accord sur lI'importance et I'utilité des biocarburants, en particulier
s'ils sont produits a partir de déchets afin de développer le I’économie circulaire en Algérie.
Je constate que les biocarburants produits en Algérie sont également destinés a
I'exportation, en particulier vers I'ltalie, qui connait une pénurie d'énergie, notamment apres

la crise en Ukraine.
Biodiesel

L'utilisation du biodiesel dans la diversification des sources d'énergie est percue comme
une mesure positive. Elle permet de réduire la dépendance excessive aux carburants
fossiles et de promouvoir une alternative plus durable et respectueuse de I'environnement.
Cette diversification contribue a la création d'un systéme énergétique plus résilient et
équilibré.

En termes d'opportunités de recrutement, l'utilisation du biodiesel peut générer de
nouvelles perspectives d'emploi dans plusieurs secteurs spécifiques, favorisant ainsi la
croissance économique et la création d'emplois.

En termes de développement monétaire le développement d'une industrie du biodiesel peut

stimuler I'investissement dans les infrastructures, les technologies et les entreprises liées a
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cette filiere. Cela peut favoriser la croissance économique a long terme en créant de
nouvelles sources de revenus et en augmentant la compétitivité sur le marché mondial.

En termes de protection de I'environnement, le biodiesel offre des avantages remarquables
en preservant les ressources naturelles et en minimisant les impacts négatifs sur
I'environnement.

D'aprés les informations dont je dispose, il semble qu'il n'y ait pas de projets

gouvernementaux de production de biodiesel actuellement en cours.
Les défis liés a la production de biodiesel

Les défis majeurs pour le développement d'une industrie de biodiesel durable en Algérie
résident dans le fait que I'économie du pays est largement dépendante du secteur des
énergies fossiles, en tant que pays producteur de pétrole et de gaz. Les subventions
accordées a ce secteur jouent un réle important dans cette dépendance.

L'Algérie dispose d'un vaste territoire comprenant une grande partie du Sahara, qui est
riche en ressources naturelles, il est envisageable d'envisager la production de biodiesel a
partir des déchets de la biomasse et des huiles végétales usagées (HFU) disponibles
localement. Cette approche permettrait de développer une industrie de biodiesel durable en
utilisant les ressources internes du pays, sans dépendre excessivement des importations.
Cela présente un potentiel intéressant pour promouvoir I'indépendance énergétique et la
durabilité environnementale de I'Algérie.

Sur le plan des ressources humaines, I'Algérie posséde une population qualifiée et une
main-d'ceuvre potentiellement capable de soutenir le développement d'une industrie de

biodiesel.
Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

Je pense qu'une approche prometteuse pour la production de biodiesel en Algérie serait de
soutenir des startups réparties sur I'ensemble du territoire national. Cela permettrait de

lutter contre le chdmage et d'encourager les jeunes a innover dans ce domaine prometteur.
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Axe 5 : Politiques et réglementations

1) Actuellement, il n'existe pas de réglementation spécifique pour les biocarburants en
Algérie. Toutefois, les réglementations existantes peuvent étre appliquées a tous les types

d'énergies renouvelables.......
AXxe 6 : Conclusion et recommandations

1) Je ne prends pas position quant a I'avenir du biodiesel en Algérie, car cela dépend en grande
partie de la volonté du gouvernement.
2) Je recommande la formation d'une équipe multidisciplinaire pour travailler de maniere

collaborative et réaliser avec succes ce type d'industrie.
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ENTRETIEN N° 3 : DANANE Fetta

Axe : Informations générales sur I'interviewé

1)

2)

Axel:

1)

2)

Axe 2 :

1)

2.1)

2.2)

2.3)

3)

Axe 3:

1)

Docteur en Sciences, Génie des procédés, Spécialité : Génie des Procédés Industriels,
Université des sciences et de la technologie Houari-Boumédiene

J'ai 10 ans d'expérience en bioénergie, notamment dans la production de biodiesel et de
bioessence a l'unité de production du CDER.

Biocarburant

Mon avis sur l'utilisation des biocarburants est qu'ils sont rentables et écologiquement
propres. La modification des caractéristiques physico-chimiques des biocarburants permet
d'obtenir des carburants ayant des performances supérieures a celles des carburants
fossiles.

Je considére que l'utilisation des biocarburants a base des huiles de friture usagées est un
projet prometteur, car le processus de production est simple et économique. De plus, ils
n'affectent pas la sécurité alimentaire.

Biodiesel

Je trouve que le biodiesel est une solution efficace pour diversifier les sources d'énergie,
surtout dans le contexte de la politique du mix énergétique.

En ce qui concerne les opportunités de recrutement, il y aurait des possibilités de
recrutement a grande échelle si une unité de production et de distribution était mise en
place.

En termes de développement monétaire, je considére que I'exportation du biodiesel vers
des pays tels que I'ltalie et la France, qui en font une utilisation importante, est une
excellente initiative.

Le biodiesel est biodégradable, et en le mélangeant avec du diesel fossile a un taux de 20%,
il permet de réduire les émissions de gaz polluants jusqu'a 20%.

Je ne suis pas certain, mais je pense qu'il n'y a pas de projets gouvernementaux en cours.
Les défis liés a la production de biodiesel

Le principal défi réside dans la volonté du gouvernement.
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Oui, les matiéres premiéres nécessaires a la production de biocarburants sont disponibles
en quantités importantes méme pour produire du biodiesel des différentes générations
Oui, I'Algérie dispose des ressources nécessaires pour produire du biodiesel en utilisant
différentes géneérations de technologies.

Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

Il est tout a fait réalisable pour les startups ou les petites entreprises d'exploiter le potentiel

énergétique des jeunes.
Politiques et réglementations

Il n'existe pas de réglementation spécifique concernant le biodiesel. Cependant 1’ Algérie
adopte une politique du mix énergétique et développement durable.

Conclusion et recommandations

Malgré mon domaine de recherche, je suis trés pessimiste quant a I'avenir du marché du
biodiesel en Algérie.
Je recommande une collaboration entre tous les domaines impliqués afin de réaliser

ensemble ce genre de projet.
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ENTRETIEN N° 4 : Tewfik HASNI

Axe : Informations générales sur I'interviewé

1)

2)

Axel:

1)

2)

Axe2:

1)

Ingénieur en génie chimique et raffinage. J’ai débuté en 1970 pour accéder, en 1984, au
poste de Vice-Président de Sonatrach avant de devenir PDG de NEAL. Ensuite, membre
du groupe d’experts qui a constitué DESERTEC. Je suis aussi consultant au ministére de
I’Environnement et des énergies renouvelables.

Permettez-moi de vous préciser que mon expérience touche d’abord le GNL, ensuite la

pétrochimie et le solaire.
Biocarburant

En ce qui concerne l'avenir des biocarburants en Algérie, je reste sceptique. Le marché des
carburants dérivés du pétrole bénéficie de subventions a un niveau tel qu'il exclut toute
autre alternative. De plus, le lobby pétrolier dispose d'une influence suffisamment
puissante pour contrecarrer toute forme de concurrence. Cette situation rend difficile
I'émergence et I'essor des biocarburants en tant qu'alternative viable sur le marché algeérien.
Ensuite, il est important de souligner que l'idée de récupérer les huiles de friture n'est pas
nouvelle. Cependant, cette approche a rencontré des contraintes majeures. Tout d'abord, il
n'existait pas de marché bien établi pour les huiles de friture usagées, ce qui a limité les
opportunités de valorisation. De plus, la mise en place d'une logistique efficace pour
collecter ces huiles s'est révélée difficile en raison d'une rentabilité limitée. En
conséquence, les biocarburants produits a partir d'huiles de friture n'ont pas été en mesure
de conquérir une part de marché significative. Ces obstacles ont entravé le développement

ces biocarburants en Algérie.
Biodiesel

Je vais maintenant aborder le sujet du biodiesel de maniere générale, et je dois souligner
que je ne suis pas convaincu de son utilité globale en raison des défis auxquels il est
confronté. Dans le prochain axe, je vais développer ces défis et expliquer pourquoi ils
remettent en question I'efficacité et I'adoption généralisée du biodiesel.
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Les défis liés a la production de biodiesel

Je constate que la production du biodiesel en Algérie rencontre des défis importants. En
effet, le diesel fossile bénéficie de subventions gouvernementales qui rendent son prix plus
attractif pour les consommateurs. Cela crée une situation ou le biodiesel, en comparaison,
est moins compétitif sur le marché. Les subventions accordées au diesel fossile par I'Etat
constituent un obstacle majeur a I'adoption plus répandue du biodiesel en tant qu'alternative
viable. A Mon avis, la transition énergétique et les raisons que la mobilité dans le monde
sera ¢lectrique se confirme par d’abord, la confirmation que la COP 27 a échoué du fait du
lobby pétrolier mondial qui voulait maintenir sa dominance sur le transport. En effet le
pétrole c’est 80% des carburants des moteurs thermiques. Ensuite, le dernier rapport du
GIEC sur le climat a révélé toute I’hypocrisie des pays développés a ne pas respecter leurs
engagements pour le climat. Le lobby pétrolier ayant été la cause principale. Les derniéres
actions ayant impacté fortement cette tendance des pays pétroliers, a été d’abord la covid
qui a freiné le développement économique mondial et ainsi la consommation pétroliéere. La
guerre en Ukraine et la décision des pays européens de sortir de la dépendance des
hydrocarbures d’origine russe, a amené la décision d’une accélération de la transition
énergétique vers une part plus importante donnée a 1’électricité verte. Ceci est validé par
une loi en Europe qui impose de respecter les engagements pour le respect des 1,5°C. C’est
par cela que les moteurs thermique seront interdits a partir de 2035 et ainsi 1’utilisation des
bio-carburants. L’Etat de Californie est allé plus rapidement que I’UE.

Non, d'aprés mes observations, il semble évident que cette situation ne peut étre réalisée.
D'apres mon analyse approfondie, il est peu probable que I'Algérie puisse établir une
industrie de biodiesel a grande échelle, viable et significative, en raison de sa dépendance
prédominante vis-a-vis du pétrole, qui représente actuellement environ 80% des carburants
utilisés dans les moteurs thermiques. Cette forte dépendance au pétrole dans le secteur des

transports pose un defi majeur pour le developpement du biodiesel en Algeérie.
Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

D'aprés mes recherches approfondies, je ne suis pas en mesure de constater une nécessité

claire et justifiée de mettre en place une production de biodiesel en Algérie, ni d'encourager
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des investissements substantiels dans ce domaine que ce soit par des startups, des

entreprises privées ou par I'Etat.
Politiques et réglementations

Il n'existe actuellement aucune politique ou réglementation spécifique concernant la
production de biodiesel en Algérie. Cependant, le pays dispose de politiques et de
réglementations relatives a la transition énergétique et aux énergies renouvelables de

maniere générale.
Conclusion et recommandations

D'apres ma perception, il semble peu probable qu'un marché du biodiesel se développe en
Algérie.

Je ne vois pas le développement des biocarburants pour le transport terrestre. La
technologie du solaire thermique permet actuellement a partir du CO2 et de H20 de

produire un jet fuel pour le transport aérien.
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ENTRETIEN N° 5 : CHEMINI Rachida

Axe : Informations générales sur I'interviewé

1)

2)

Axel:

1)

2)

Axe 2 :
1)

Je suis professeur de génie chimique a I'Université des Sciences et de la Technologie
Houari) Boumediene a Alger depuis mars 2012. Jai travaillé pour la société pétroliere et
gaziére Sonatrach entre février 2006 et mars 2012. J'ai rejoint I'Institut Algérien du Pétrole
(IAP Boumerdes) entre avril 1993 et février 2006 en tant que chargé de cours. J'ai effectué
mon doctorat a I'Institut National Polytechnique de Toulouse (France) et mes études de
premier cycle a I'Ecole Nationale Polytechnique d'Alger.

J'ai effectué une expérience avec Sonatrach au Zimbabwe dans une usine de production de
biodiesel. Cependant, cette usine a €té arrétée en raison de problémes liés a la sécurité

alimentaire.
Biocarburant

Les politiques gouvernementales actuelles reflétent une tendance marquée en faveur du gaz
de pétrole liquéfié (GPL) en tant que source d'énergie alternative. Dans cette optique, les
autorités s'engagent a réduire les prix des réservoirs de GPL afin de faciliter son adoption
et de favoriser la transition vers une énergie plus propre. Il est de plus en plus reconnu que
I'utilisation de biocarburants peut étre une solution efficace pour réduire les émissions de
gaz a effet de serre et atténuer notre dépendance aux combustibles fossiles. Cependant, il
est également crucial de prendre en compte I'impact sur la sécurité alimentaire et de
s'assurer que les biocarburants ne sont pas produits a partir de matieéres premieres
alimentaires.

Je suis pessimiste quant a l'avenir des biocarburants sur le marché algérien, car leur
production repose principalement sur une base agricole, et I'agriculture en Algérie n'‘occupe

pas une place prépondérante.

Biodiesel
La production de biodiesel a partir d'huiles de friture usagées nécessite une quantité
significative de tournesols, mais en Algeérie, nous ne disposons pas d'une production

suffisante de cette culture.
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En ce qui concerne les opportunités de recrutement, il est peu probable que cela se traduise
par un recrutement massif, car il est préférable de privilégier la mise en place de petites
unités.

NON, je ne vois pas que la production du biodiesel peut entrainer un développement en
termes de devise.

Le biodiesel est moins polluant que le diesel fossile et il est renouvelable et biodégradable
Il n'y a pas actuellement de projet gouvernemental spécifique axé sur le développement du
biodiesel en Algérie. En revanche, les priorités énergétiques du gouvernement se
concentrent davantage sur les domaines tels que I'énergie solaire, I'énergie éolienne et
I'nydrogene vert.

les défis liés a la production de biodiesel

Le défi majeur, & mon avis, réside dans la volonté du gouvernement.

Je pense que la production de biodiesel nécessite I'exportation de matieres premieres.
L'Algérie ne dispose pas des ressources nécessaires, que ce soit en termes de compétences,

de matériel ou de produits, pour la production de biodiesel.

: Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

Je pense que le développement d'une industrie du biodiesel en Algérie pourrait étre réalisé

par le biais de startups ou de petites unités réparties sur le territoire national.
Politiques et réglementations

D'aprés mes connaissances, il n'existe pas de réglementations spécifiques pour le biodiesel
en Algérie. Cependant, 1’ Algérie dispose de politiques relatives a la transition énergétique

et aux énergies renouvelables.
Conclusion et recommandations

Il semble que le biodiesel n'ait pas d'avenir prometteur en Algérie.
Je recommande la création d'unités de collecte auprés des agriculteurs afin d'utiliser ce

biodiesel pour alimenter les tracteurs et équipements agricoles.
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ENTRETIEN N° 6 : EI-Hadi Bencharef

Axe : Informations géneérales sur I'interviewé

1)

2)

Axel:

1)

2)

Axe2:

1)

2.1)

2.2)
2.3)

3)

Ingénieur en génie chimique diplébmé de l'université de Boumerdes, j'ai été recruté par
NAFTAL en 2011.
Responsable du laboratoire centrale spécialisé dans les produits aviation de Naftal. Mes

expériences se sont principalement concentrées sur le travail a I'échelle du laboratoire.
Biocarburant

Les biocarburants ne devraient pas étre fabriqués a partir de matieres premiéres organiques
destinées a I'alimentation, car cela pourrait entrainer une concurrence avec la production
alimentaire. Dans ce cas, je suis également réticent quant a lI'idée des biocarburants.

Cependant, les huiles de friture usagées (HFU) sont considérées comme des déchets, et j'ai
effectivement rencontré plusieurs startups en Algérie qui se chargent de collecter ces huiles
et établissent des points de collecte prés des supermarchés pour les récupérer. Je pense que
si I'Etat libére les subventions accordées au diesel fossile, le biodiesel pourrait avoir un bon

avenir en Algérie.
Biodiesel

Le diesel peut devenir un bon acteur pour assurer le mix énergétique, car il est efficace sur
le plan technique comme additif, mais il ne peut pas étre un concurrent direct au diesel
fossile.

Les startups peuvent créer des opportunités d'emploi dans divers secteurs d’activité relative
aux activités de production, d’administration, d’approvisionnement.

Oui, c'est une bonne idée. Pourquoi ne pas produire et exporter afin de générer des devises !
L'aspect environnemental réside dans la valorisation des déchets et la réduction des
émissions de CO2.

Malheureusement, il n'y a pas de projets gouvernementaux spécifiques dans ce domaine.
Sonatrach continue d'investir principalement dans la pétrochimie, malgré les politiques de

transition énergétique et de diversification des sources d'énergie.
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: Les déefis liés a la production de biodiesel

Les défis sont liés a la volonté gouvernementale et les subventions liées aux carburants
fossiles.

Etant donné les quantités disponibles d'huiles de friture usagées en Algérie et la quantité
de diesel consommeée, il est possible de produire du biodiesel en quantités moyennes.

Les compétences humaines nécessaires existent, cependant, en raison de la sensibilité du
secteur et des subventions accordées aux carburants fossiles, ces acteurs n‘ont pas eu le

courage d'intégrer ce secteur.
Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

Ce genre de production, selon moi, devrait étre mené par les startups et les petites

entreprises, en raison de leur capacité a innover. Il ne devrait pas étre monopolisé par I'Etat
: Politiques et réglementations

Il n'y a pas de réglementation ni de textes d'application spécifiques sur la biomasse en

géneral, mais il en existe sur les énergies renouvelables en général.
Conclusion et recommandations

L'avenir du biodiesel repose de maniére importante sur la suppression des subventions
accordées au diesel fossile.
Ma principale recommandation est de valoriser ce secteur en produisant, exportant et

générant des devises.
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Entretin N° 7 : Imene ABDERRAHMANE

Axe : Informations géneérales sur I'interviewé

1)

2)

Axel:

1)

2)

Axe2:

1)

2.1)

2.2)

Je suis ingénieur chimiste de formation de l'université de Bab Ezzouar, et je suis
responsable d'un laboratoire de carburants chez Naftal.

Mon expérience réside dans le développement des biocarburants a I'échelle du laboratoire.
Ainsi, je réalise constamment des expériences avec différents déchets tels que le
caoutchouc, le papier, et d'autres, dans le but de produire des biocarburants présentant des

caractéristiques supérieures aux carburants fossiles.
Biocarburant

Les biocarburants de deuxiéme et troisieme générations sont treés demandés dans les pays
développés. lls sont extrémement efficaces sur le plan technique et présentent des
caractéristiques supérieures aux carburants fossiles. Le bioéthanol est un excellent additif
pour les motrices essences, tandis que le biodiesel est un lubrifiant exceptionnel qui nettoie
les injecteurs de maniére remarquable. De plus, avec une légére modification de ses
caractéristiques, il peut méme étre utilisé dans les moteurs a essence. Il peut également étre
transformé en biokéroséne.

L'avenir des biocarburants en Algérie, en particulier ceux basés sur des huiles de friture
usageées, ne compromet pas la sécurité alimentaire grace a un processus de production trés

simple, utilisant une matiere premiere abondante en Algérie.
Biodiesel

Si le biodiesel est de la 3éme génération ou un additif pour le petro-diesel, je le
recommande fortement en raison de sa grande valeur fonctionnelle. Je vois que ’utilisation
du biodiesel a base des HFU réside egalement dans I'utiliser pour produire du bio-kérosene
a I’aide d’un processus de craquage.

La production de biodiesel en Algérie peut générer des emplois dans diverses spécialités,
ce qui est tres encourageant.

En termes de développement monétaire, étant donné que nous sommes un pays
consommateur, si la collecte des matiéres premiéres est bien structurée, nous pourrions

méme aller jusqu'a I'exportation de ce produit. Il est vraiment regrettable de constater que
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certaines entreprises algériennes collectent et traitent ces huiles de friture pour les vendre
a d'autres pays produisant du biodiesel a bas prix, au lieu de produire du biodiesel ici, de
I'exporter et de générer des devises.

En termes de protection de l'environnement, le biodiesel est trés respectueux de
I'environnement et contribue a I'amélioration de la santé publique.

D'apreés les informations dont je dispose, il n'y a pas de production de biodiesel en cours ni

de projets gouvernementaux en place pour le moment.

: Les defis liés a la production de biodiesel

Le défi majeur réside dans le manque de collaboration entre les ministéres de la Santé, de
I'Energie et de I'Enseignement supérieur, ainsi que dans plusieurs domaines d‘activités.

Je ne vois pas la nécessité d'importer la matiére premiére. Je recommande de commencer
par la production de la deuxiéme génération et de développer cette industrie en nous
dirigeant vers la troisiéme génération.

Oui, I'Algérie dispose des ressources nécessaires en termes de ressources financiéres,

humaines, etc.
Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

Je pense que la production du biodiesel devrait &tre un projet d'Etat et que Sonatrach devrait

étre chargée de le developper.
Politiques et réglementations

Je n'ai pas d'idée claire concernant la reglementation, mais en ce qui concerne la politique,
je sais que les spécifications techniques relatives au kérosene exigent un pourcentage de

bio-kérosene pour I'année prochaine.
Conclusion et recommandations

Je suis tres optimiste a ce sujet, surtout avec l'implication du ministére de la Santé comme
un deuxiéme pilote pour ce projet.

Je recommande vivement de renforcer la collaboration entre les ministeres mentionneés
précédemment, notamment en impliquant plusieurs domaines conformément a la loi 1275

du ministére de I'Enseignement supérieur et de la Recherche scientifique.
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Entretien N° 8 : Anonyme

Axe : Informations générales sur I'interviewé

1)

2)

Axe 1l

1)

2)

Axe 2 :

1)

2.1)

Magistére et doctorat dans la spécialité génie mécanique énergétique. Expert consultant
au ministére des énergies et des mines et ancien cadre énergéticien chez sonatrach avec
magistere et doctorat dans la spécialité genie mécanique énergétique.

Mon expérience dans les biocarburants se concentre principalement sur I'échelle de la

recherche et du développement.
: Biocarburant

Les biocarburants, tels que le biodiesel, peuvent jouer un réle important en tant que source
d'énergie renouvelable dans le contexte actuel de transition énergétique. 1l est important de
garantir que la production de biocarburants n'entraine pas de concurrence avec la
production alimentaire ni de destruction des écosystémes.

En ce qui concerne I'avenir des biocarburants en Algérie, en particulier ceux basés sur des
huiles de friture usagées, il existe un potentiel intéressant. Les huiles de friture usagées sont
une source de matieres premiéres abondante et disponible localement, ce qui pourrait

réduire la dépendance a I'importation de matiéres premiéres.
Biodiesel

L'utilisation du biodiesel dans la diversification des sources d'énergie est bénéfique car elle
réduit la dépendance aux carburants fossiles, tout en offrant une alternative plus propre sur
le plan environnemental. Le biodiesel peut étre utilisé dans les moteurs diesel existants
sans nécessiter de modifications majeures, ce qui facilite sa mise en ceuvre. Cela peut
contribuer a réduire la consommation de carburant importé et a augmenter la sécurité

énergétique du pays.

Le biodiesel pourrait contribuer a augmenter la capacité économique de plusieurs

maniéres ;

En termes d'opportunités de recrutement, l'industrie du biodiesel nécessiterait des

professionnels qualifiés dans la production, la logistique et la maintenance des installations.
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Cela pourrait créer de nouveaux emplois et favoriser le développement des compétences

dans le secteur de I'énergie renouvelable.

2.2) En termes de développement monetaire, la production locale de biodiesel pourrait réduire

2.3)

les dépenses liées a I'importation de carburants fossiles, ce qui pourrait avoir un impact

positif sur la balance commerciale du pays.

En termes de protection de I'environnement, l'utilisation de biodiesel réduit les émissions
de gaz a effet de serre, améliore la qualité de l'air et limite les impacts négatifs sur la santé

publique.

3) Concernant les projets gouvernementaux de production de biodiesel en Algérie, je ne

Axe 3:

1)

2)

3)

Axe 4 :

1)

Axe5:

1)

dispose pas d'informations spécifiques sur le stade actuel de ces projets.
Les défis liés a la production de biodiesel

L'investissement initial requis pour l'installation d'unités de production de biodiesel et la
mise en place d'une infrastructure de collecte et de traitement adéquate. La mise en place
de politiques et de réglementations claires qui encouragent le développement de l'industrie
du biodiesel

Il est possible que les ressources disponibles en Algérie, telles que les huiles de friture
usagées, puissent permettre la production de biodiesel sans avoir a recourir a I'importation
de matiéres premieres.

L'Algérie dispose de ressources potentiellement favorables au développement d'une

industrie de biodiesel
Le développement de I'industrie du biodiesel en Algeérie

La production de biodiesel peut étre réalisée par des startups ou des petites entreprises, en
particulier dans le cas de la production de biodiesel a partir de sources locales, telles que

les huiles de friture usagées.
Politiques et réglementations

Il 'y a un manque dans les textes d'application, mais il y a une politique de transition

énergétique et développement durable en Algérie.
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AXxe 6 : Conclusion et recommandations

1) L'avenir du marché du biodiesel en Algérie dépendra de divers facteurs, notamment de
I'engagement du gouvernement a promouvoir les énergies renouvelable.

2) Mise en place d'un cadre réglementaire clair et stable qui favorise l'investissement et la
durabilité environnementale. Soutien financier et incitations fiscales pour encourager les
investissements dans les infrastructures de production et de distribution de biodiesel.

Collaboration entre les acteurs publics et privés et encourager les partenariats étrangers
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ENTRETIEN N° 9 : CHOHRA Mohammed

Axe : Informations géneérales sur I'interviewé

1)

2)

Axel:

1)

2)

Axe 2 :

1)

2.1)

2.2)

3)

Je possede une formation académique en sciences de management et ingénierie, ainsi qu'un
poste de cadre supérieur au CNES. En outre, je suis professeur a 'ENSM et directeur de la
mission entrepreneuriale. J'ai également une expérience antéerieure en tant que cadre dans
les travaux publics.

J'ai acquis une expérience dans le domaine des infrastructures de base, en particulier dans
le domaine des ponts, en travaillant sur des projets visant a réduire les émissions de CO2
conformément aux normes applicables dans le secteur maritime. J'ai notamment participé
a des initiatives visant a effectuer une transition de carburant dans le secteur maritime en

adoptant le gaz naturel liquéfie (GNL).
Biocarburant

L'utilisation des biocarburants peut étre considérée comme une alternative secondaire dans
le secteur des carburants, mais elle présente néanmoins un excellent moyen d'encourager
I'entrepreneuriat vert et de valoriser les déchets.

L'avenir des biocarburants en Algérie dépend de la volonté du gouvernement, comme en

témoigne la loi 22-18 relative a I'investissement.
Biodiesel

Le biodiesel joue un réle crucial dans la promotion de I'économie circulaire en raison de sa
contribution significative a plusieurs aspects clés de ce modéle économique durable.

Le biodiesel contribue de maniere significative dans le domaine du recrutement en raison
de son statut de nouveau secteur en évolution.

Le biodiesel joue un réle essentiel dans la promotion de I'économie circulaire, en
encourageant la production locale et en contribuant a la protection de I'environnement et a
la préservation de la santé humaine.

Selon les informations dont je dispose, il n’y a pas actuellement de projet gouvernemental

de production de biodiesel en place.



Axe 3 :

1)

2)

Axe 4 :
1)
Axeb5:

1)

AXe 6 :

1)

2)
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Les défis liés a la production de biodiesel

Les défis majeurs pour le développement du biodiesel en Algérie résident dans I'absence
d'une politique gouvernementale claire, le manque de spécialistes dans le domaine et la
maitrise insuffisante de la technologie.

L’ Algérie posséde une grande superficie de terres arables et un climat favorable, ce qui
offre un potentiel pour la culture de plantes oléagineuses utilisées comme matiére premiere

pour la production de biodiesel.
Le développement de I'industrie du biodiesel en Algérie

Je préfere que la production du biodiesel soit effectuée par des petites entreprises.

Politiques et réglementations

Il existe des textes réglementaires concernant les énergies renouvelables dans le cadre de
la transition énergétique en général, cependant, il existe un manque dans les textes
d'application.

Conclusion et recommandations

L'avenir du biodiesel en Algérie peut étre largement déterminé par la volonté

gouvernementale.

Encourager les investissements : Il est important de promouvoir les investissements dans
le domaine du biodiesel en offrant des incitations attrayantes conformément a la loi 22-18
relative a l'investissement. Cela pourrait inclure des facilités dans le processus d'obtention
de terrains industriels et d'autres mesures visant a encourager les entrepreneurs a se lancer
dans ce secteur. Renforcer les systemes de formation universitaire : 1l est essentiel de
développer des programmes de formation spécialisés dans le domaine du biodiesel. Cela
permettrait de former une main-d'ccuvre qualifiée et compétente, capable de relever les
défis techniques et scientifiques liés a la production de biodiesel. La création de nouvelles
spécialités dans les universités pourrait contribuer a combler le manque de spécialistes dans
ce domaine. Créer un écosysteme favorable a I'émergence de l'industrie de la bioénergie :
Il est nécessaire de mettre en place un environnement propice a I'émergence et au

développement d'une nouvelle industrie du biodiesel. Cela peut inclure des partenariats
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public-privé, des clusters industriels, des centres de recherche et d'innovation, ainsi que des
mesures visant a faciliter I'accés au financement et aux ressources nécessaires. Renforcer
les textes d'application des lois existantes sur les énergies renouvelables : Il est important
de revoir et de renforcer les textes d'application des lois existantes sur les énergies
renouvelables, afin de fournir des directives claires et précises pour la production, la
commercialisation et l'utilisation du biodiesel. Cela permettrait de clarifier les procédures

et de garantir la conformité aux normes et réglementations en vigueur.



